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AHHoOTanu:A

Bsedenue. BxmoueHne BOIPOCOB 0bOecIeueHNs SHepreTIecKoil 6esomac-
HOCTH B [IOBECTKY OOYC/IOB/IEHO BaXKHETIIIIElT POJIbIO SHEPTHUY B SKOHOMIKE
u XusHu obutectsa. IlomyunTs npefcrasieHne 06 ypoBHe SHEPreTHIeCcKOIl
6€30IaCHOCTY MOXKHO TIOCPEICTBOM OLIEHKH, OCYILIeCTB/LIEMONI MO OIpefie-
JICHHOJT MeTOJMKe C VICTIONIb30BaHNeM psifia oKasareneil. PaspaboranHble
Ha ]IaHHbIﬂ MOMECHT ME€TOJMKIN HE CIIOCOOHBI 71aTh aIEKBAaTHOE IPENCTaB/ICHNE
00 ypOBHE 9HepreTNIecKoi 6€30MacHOCT PervioHa BBU/Y YCTapeBaHMs,
MTOBBIIIIEHHON Cy6'beKTI/IBHOCTI/I 1 HEBO3MO>KHOCTM MICITIO/Ib30BaHMA B TEKY-
1pix ycroBusix. Lesw. Paspaborars MexaHn3M 0TOOpa [OKa3aTenelt st OLieHKI
9HEPreTIIeCKOl 6e30IMaCHOCTI PerioHa 1 CpOPMUPOBATD UX HepedeHb.
Mamepuanvt u memooot. VIcronp3oBaHsI Takue 00IIeHAyIHbIE METOMBI, KaK
aHa/m3, CMHTE3, 00061IeHNe, memyKuysA u cucteMarusanyA. OmmicaH Mexa-
HM3M 0TOOpa [MOKasaresieil, TIOCTPOEHHBII Ha OCHOBE SKOHOMETPIYECKOTO
MopenupoBaHus. Penenye o BO3SMOXXHOCTY BK/IIOYEHM [TOKA3aTeNA B Me-
TOOVIKY IIPMHVIMAETCA Ha OCHOBE HA/INM4IMA €ro BIIMAHNMA Ha JOCTVDKEHNE
9KOHOMUYECKOIT 6€3011acHOCTI BBUJY TOTO, UTO 9HEpreTuIecKas 6esomac-
HOCTb SIBJIIETCS 9/IEMEHTOM SKOHOMIYECKOI 6€30IIacHOCTI U JO/DKHA 06ec-
IeYnBaTh JOCTIDKEHME ee Leneli. ViccrenoBanue BHIIOTHEHO HA JaHHBIX
1o 85 cyopekram Poccuiickoit Gegepanyn 3a 2014-2022 rr. Pesynvmarmbot.
Ha ocHoBe ananmsa nurepaTypsl BbIABIEHDI CYLECTBEHHbIE ACTIEKTHI SHEP-
TreTUYeCcKoim 6630HaCHOCTI/I, I/I]IeHTI/I(l)I/H_[I/IpOBaHI)I IIOAXObI K OT60py " o1mpe-
Ze/IeHsI Harboriee pacIpOCTpaHeHHbIe IIOKA3aTe/ N, CIIOIb3yeMble AT OL|eHKI
YPOBHsI 6e30IacHOCTH. B pesymbTaTe KOppe/sILIMOHHO-PETPECCUOHHOTO aHa-
nm3a copMUpOBaH IepedeHb 13 CeMU ITOKa3aTelelt, XapaKTepU3YIOIINX CO-
CTOsIHVIE SHEPTeTUYECKON CHCTEMBI, PUINYECKYI0 JOCTYITHOCTb PeCypCoB
Y1 9KOJIOTMYECKYIO PMeMIeMOCTb. Bot600b1. PaspaboTaHHBI MeXaHU3M II03-
BOJIAIET CHU3UTD BIIVIAAHME CyOBeKTUBHOI COCTAB/IAIOIIEN Ha IIpoIiecc 0TOopa,
OLCHUTDb COCTOATECIbHOCTD TOKasaresieii M MCK/TIOYNUTD He3HaYuMBble, Vcce-
TOBaHME a/[PeCOBAHO OpPraHaM IOCYlapCTBEHHOM B/IACTY B LE/IAX COBEpPIIEH-
CTBOBAHISI OLIEHKY SHEPreTUYeCKOlt 6e30IIaCHOCTI PETVIOHOB 1 PaspaboTKu
Ha ee 0CHOBe 6ortee 9¢)(eKTUBHBIX MepONPUATHIL. B manbHerieM mIaHu-
pYeTcs paclIMpuUTh IIepedeHb II0Ka3aTeel 3a CYET ydeTa acleKTa IieHOBOM
[OCTYITHOCT! M pa3/INIHbIX BUTOB PECYPCOB I pa3BUTb MEXaHN3M C IIOMO-
I[bI0 BK/IIOYEHYSI B HETO [[PYTUX IieJIell SKOHOMIIECKO 6e30MacHOCTL.
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Abstract

Introduction. Energy security issues are included in the agenda, which is

determined by a crucial role of energy in economy and society. A specific

methodology with a number of indicators could be applied to evaluate energy
security. The methods developed so far can no longer provide an adequate

picture of the security as they have become obsolete, increasingly biased,

and currently unusable. Purpose. The study aims at developing a selection

mechanism for indicators to evaluate the energy security of the region and

prepare a list of these indicators. Materials and Methods. The work referred to

such general scientific methods as analysis, synthesis, generalization, deduction,
and systematization. An econometric modeling based selection mechanism

is described. An indicator could be included in methodology if it influences

economic security, given that energy security is an element of economic se-

curity and should ensure the achievement of its goals. The study used 2014-

2022 data for 85 regions in the Russian Federation. Results. Literature overview
revealed significant aspects of energy security, identified approaches to

selection, and outlined the most common indicators used to evaluate the level
of security. Correlation and regression analysis gave a list of 7 indicators that
characterize the energy system, physical availability of resources, and envi-

ronmental acceptability. Conclusions. The developed mechanism lowers the
biased influence on the selection process, evaluates the validity of indicators,
and excludes the insignificant ones. The study is intended for the government
bodies in order to improve the evaluation of regional energy security and
develop more efficient measures. Further research is supposed to expand the
list of indicators by taking into account the aspect of affordability and various
types of resources and develop the mechanism by including other economic
security goals.
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BBEAEHWE

3Ha4MMOCTDb SHEPIUU /I IPOU3BOZICTBA TO-
BapOB M OKa3aHU:A yCIIyT, a TaK)Ke )KM3HU Yeslo-
BeKa OIIpefie/iIa aKTyaTbHOCTb BOIIPOCOB 0bec-
IIeYeHVs] SHePreTUIeCcKol 6e30IacHOCTH, UCTO-
KOM KOTOPBIX cTajio HedTssHOe amMbapro 1973 1.

MexxyHapoIHOE SHepreTUIecKoe areHTCTBO,
cosfaHHoOe B 1974 I. i1 yperynmpoBaHus MHTe-
pecoB B 00/1acTy 3HEpreTUKM U obecreyeHus
9HepreTNYeCKOil 6€30IIaCHOCTI, IOHMMAET IO
TaKOBOJ «HAJEXKHBII 1 HEJOPOI O JOCTYII KO BCEM
BIJJaM TOIUIVBA Y ICTOYHMKAM SHeprum»'. Pe3yrp-
TaThl MHOTOJIETHUX VICC/IEIOBAHMI1 y4eHbIX VIHCTH-
TyTa CUCTeM 3HepreTuku um. JI. A. MenenTtoeBa
Cubupckoro otaenenus Poccuitckoit akajeMnn
HayK MO3BO/IWIN CHOPMYIMPOBATD CIIeAyIolee
OIIpefiefieHle SHePreTN4ecKoi 6e30MacHOCTH:
«CocTosIHYE 3aIUIEHHOCTY TPaXK]aH, 00IecTBa,
PErMoHa, TOCY/JapCTBa, 9KOHOMUKM OT YTPO3 Jie-
¢dunyTa B 06ecredeHny 1x IOTpeOHOCTel B SHep-
TOHOCUTEJLAX 9KOHOMIYECKY JOCTYTIHBIMM SHEpre-
TUYECKMMM pecypcaMyl IPUEeM/IEMOTO KauecTBa,
OT YTpo3 HapylIeHuit 6ecriepe6oTHOCTI SHEPTo-
cHabxeHns» [1, c. 7]. bmskas popmynmpoBka 3a-
KpeIlIeHa Ha 3aKOHOJ[aTe/IbHOM ypoBHe B JIOKT-
pUHe SHepreTnyeckor 6e3onacuocty PO

OpnHuM 13 3TanoB 0becreyeH st SHepreTnde-
CKOJ1 6€30IIaCHOCTY SIB/IAETCA OIleHKA TEKYIIIeTO
YPOBHS:, KOTOpas IPOBOJAUTCA 110 ONpefie/IeHHOI
MEeTOIMKe C MCIIO/Ib30BaHNEM psifia TIOKa3aTesnel.
KauecTBO MeTOpVIKIL 11 OTOOpA ITOKa3areselt onpe-
IEeNAI0T COCTOATEIbHOCTD U a[JeKBaTHOCTD TIOTy-
JaeMbIX OLIEHOK.

Hamn nccnemoBanms [2] Mo3BOMMIN BhIA-
BUTD crIefytomie ocobeHHocTy. OlieHKa sHepre-
TUYECKOil 6€30IIaCHOCTY B OTeYeCTBEHHBIX VIC-
C/IelOBAaHMAX IPOBOJUTCA Ha YPOBHE peTrMOHa
C ICTIO/Ib30BAaHMEM ITOKa3aTesieil, XapaKTepusy-
IOIVIX 00eCIIeYeHHOCTDb PeCypcaMit U HaJIeXKHOCTb
sHeprocuctemsl. Bcero 6b110 paspaborano Tpu
METOJAMKIN, IBE U3 KOTOPBIX JaTupoBaHbl 1998
u 2004 rT. 1 607ee He aKTyanu3upoBanch. Ilo-

crenHss ObUta mpepmoxena B 2014 ., ofHaKo
u B Hell okoso 40 % moka3aTeneil HeBO3MOXKHO
paccuuTaTh Ha JAHHBI MOMEHT, 4YTO CBUIETE/Ib-
CTByeT 00 ycTapeBaHUM METOAVK U HEBO3MOXK-
HOCTM VX VICTIOZIb30BaHMA B TEKYIINUX YC/TOBUAX
BBJJY HECIIOCOOHOCTY YYMUTBIBATh aKTyaIbHbIE
BBI3OBBI U yTPO3BI.

Kpome Toro, Hu B 0HOI U3 MeTOUK [3-5]
HofipOOHO He OIMCAaH MeXaHU3M 0TOOpa ImoKasa-
TeJIell ¥ He IIPOBOJMTCS OLleHKA X COCTOSATENb-
HOCTH, C/I€IOBATE/NbHO, YBENMYNBAETCSA BIVMAHNE
CYOBEKTMBHOII COCTABJIAIONIEIT ¥ CHYDKAETCS CO-
CTOSITEIBHOCTD IOTy4YaeMbIX Pe3y/lIbTaTOB, YTO
SABJIAETCS Cepbe3HBIM HEOCTAaTKOM U 00YC/IOB-
JMBAeT aKTya/JIbHOCTb MCC/IElOBAHMII IO COBEP-
IIEHCTBOBAHMIO METOAVKY OLIEHK) SHepreTnye-
CKOVI 6€30IaCHOCTM PETrVOHa.

Llenblo uccnenoBanys sSBJSIETCS pa3paboTKa
MeXaHM3Ma 0TOOpa IoKa3aTesieit yIsi OLIeHKY SHep-
reTHYeCKoit 6e30MacHOCTY PErMoHa, a TakxKe Gop-
MUPOBaHMe UX IepeYHA.

OB30P JINTEPATYPbI

LlenocTHOe TIpencTaBieHe 00 dHepreTIye-
CKOJ1 6€30IaCHOCTY KaK 00/1acTy UCC/IeNOBaHMA
IIO3BOJIAET ITOJTYYUTDb KapTa 3HaHUIA [6], cocTaB-
JIeHHas Ha OCHOBe aHam3a craTel 3a 2002-2019 rr.
3a aToT nmepuop 6pIM pa3paboTaHbl 34 KOHIIEM-
Tya/IbHbIe MOJIe/IV SHepPreTYecKoi 6e30MmacHOCTI
U VICIIONIb30BaHbl 601ee 100 METONOB MCCIENO-
BaHuA. Hanbonee ak TMBHBIMY ABJIAIOTCS UCCITE-
nosarenu u3 Kuras, CIIA, Asctpanuu, Magun,
Tepmanyy u AnoHun. AHamM3 KIIOYEBBIX C/IOB
IIOKAa3bIBaeT, YTO JOMUHMPYIOT C/IeAYIOLI/e TeMa-
TUYeCKye HallpaB/IeH)s: TEXHOIOT N, TOPTOBIA,
HeTb, ra3, JuBepcuPUKaAINA PeCypPCcoB, IKOJIO-
TrIYecKas IIpreM/IeMOCTb, YIIpaB/ieHue, 9 dexTus-
HOCTb, IPOU3BOANUTENbHOCTD, CIIPaBEAINBOCTbD,
JOCTYIIHOCTb. AHa/IN3 TEH/IEHIIVIL, BbIIOTHEHHbIN
Ha Marepuayax 6asbl JaHHbIX Web of Science 3a no-
CrIefHee JieCITUIeTIE, CBUETENbCTBYET O IIPeoo-
JaJlaHUM VICCTIeOBaHMIA MEXXIVICIIUIUIVHAPHOTO

! Energy Security // International Energy Agency. URL: https://clck.ru/3GRvPF (narta obpamennst: 25.12.2024).
2 06 ymsepioernuu JLOKTpUHBI 9HEpreTUdecKoil 6e3omacHoctu Poccuitckoit enepannn: ykas [Ipesupenra PO
ot 13.05.2019 Ne 216 // CIIC Koncynprantllmoc. URL: https://clck.ru/3GRv]G (gara obpaienus: 25.12.2024).
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xapakrepa [7]. Habmomaetcs cmeltenne uccneno-
BaTe/IbCKMX IPUOPUTETOB C BOIIPOCOB He3ormac-
HOCTYI 9HEpPrOCHAOXeHNA 1 3aLUTHI OT YIPO3 Jie-
¢dunuTa MCKOMAEMOro TOIUIMBA K ITOBBIIICHNIO
9HeprosPpeKTUBHOCTY, HapaIMBAHUIO [OIN
SHepIuy, BbIpabaThIBaeMOI 13 BO300OHOBIIAEMbIX
UCTOYHUKOB 9Heprum (BV3J), m aganranum x us-
MEHEeHMIO K/IMMaTa.

Ot6op 1okasarterieit s OLEHKM TO/DKEH OCY-
IIECTB/IATbCA UCXOA U3 TIOHMMAaHMSA CYILeCTBEH-
HBIX aCIIEKTOB 9HEPreTYEeCKOIl 6€30MacCHOCTI.

Asnarcko-TuxookeaHCKMit IIeHTp SHepreTn-
veckyx uccnegoannii (APERC)' onpenemin sHep-
reTUYecKy 6e30I1aCHOCTb KaK eIMHCTBO Tpex
(dyHIaMeHTaIbHBIX 571eMeHTOB. [1epBbIi a7eMeHT
XapakTepuayeT pU3NIeCKUil aCIeKT, KOTOPBIi
NoJpasyMeBaeT Hajau4ye U JOCTYIIHOCTDb SHep-
reTU4YeCKUX pecypcoB. BTopoil sneMeHT BKIIIO-
YaeT SKOHOMMYECKUI acCIeKT, TPeTUI — 9KOJI0-
TMYECKIIA, @ IMEHHO LIEHOBYIO IOCTYITHOCTb 1 9KO-
JIOTMYECKYIO YCTONYMBOCTb COOTBETCTBEHHO.

B. K. Sovacool mpoBern cepuio rcciegoBaHmii,
OXBAaTbIBAIOLIVIX AHA/IN3 JINTEPATYPbl, HOTYCTPYK-
TypMpOBaHHbIE MCCIENIOBATE/IbCKIIE HTEPBDIO,
OIIPOCHI U CIIeIVIa/IM3/POBAHHBII CEMIHAP, U BbI-
Ie/NI IATD K/II0UeBbIX ACTIEKTOB SHEPreTMIeCcKot
0€30IaCHOCTH: JOCTYIHOCTD, LIeHOBasI JOCTYII-
HOCTb, Pa3BUTVIE TEXHOIOIIA, YCTOIYMBOCTD I pe-
rynmuposanne [8]. [lepBblit acIeKT oTpakaeT u-
3MYECKYIO JOCTYITHOCTb 9HEPreTUYECKNX pecyp-
COB, UX JJOCTAaTOYHOCTb [/ YAOB/IETBOPEHNA
NOTpeOHOCTe, a TAK)Ke YPOBEHb 3aBUCUMOCTH
OT BHEIIHNUX VICTOYHUKOB M IVBePCUPKAIVIO
TeXHOJIOTUII U MICTOYHMKOB NOCTaBKuU. [leHoBas
JOCTYIHOCTD IIPefIIoaraeT CTabyIbHOCTD LieH
Ha peCypchl, JOyCTUMBIN yPOBEHb HarPy3K! Ha
HOTpeONTe/IA, OTCYTCTBYE AVICKPUMUHALIY Vi BO3-
MO>XHOCTb OPTaHM3aLMM NELeHTPaI30BaHHbIX
IIOCTABOK. ACIIEKT, CBA3aHHBII C pa3BUTHEM TeX-
HOJIOTMIA, HaIIpaBJIeH Ha obecredeHre Hale>KHO-
cTV ¥ 6€30I1aCHOCTY ITOCTABOK, IIOBBINIIEHNE VIC-
CJIeJOBaTe/IbCKOM 1 MHHOBAILMIOHHOM aKTUBHOCTE,
aaNTVBHOCTY ¥ 3P PEKTUBHOCTYU U IIOATOTOBKY

KBa/IMUIVPOBAHHBIX KaJIpOB. YCTOIYMBOCTD pac-
CMaTPUBAETCA B 9KOIOTMYECKOM U COL[ATTbHOM
KOHTEKCTAaX ¥ BK/IIOYaeT BOIPOCHI 3eM/IETI0/Ib30-
BaHMs, OXpPaHbl BOJHBIX 00BEKTOB, affallTal[NN
K MI3MEHEeHMIO K/IMMATa U 3arpA3HeHN OKpYKa-
roueit cpeppl. Ilocneqauit acriekT, IOMUMO 9UCTO
YIIpaB/ICHYECKOTO SIPa, OXBAaTbIBAET BOIIPOCHI Pop-
MMPOBaHMs TOPTOBBIX B3aMMOCB3eit, obecrede-
HIISI KOHKYPEHTHOJ Cpefibl ¥ OTKPBITOCTY IHPOP-
Manyu. ABTOpoM 6bUT TakKe CPOpPMIUPOBaH Ie-
pedenb n3 320 IPOCTHIX U 52 CIOXKHBIX IT0Ka3a-
TeJIeil, KOTOPble OTPa’kaloT ONMCAHHbIE ACTIEKTHI
9HEPreTUYeCcKoil 6€30IacHOCTI.

B. W. Ang c coaBTOpamMu Ha OCHOBE aHajIM3a
83 ompepeneHnit BbIgENININ CEMb OCHOBHBIX ac-
IeKTOB: YIIpaB/IeHNe, COCTOSIHIE NHPPACTPYK-
TYPbl, BO3/IeJICTBIE Ha OKPY>KAIOLIYIO CPeRLy, BJIN-
sHJe Ha OOIIeCcTBO, IIeHa SHEPropecypcoB, NX
IOCTYIHOCTD, 3¢ PeKTUBHOCTD [9]. A. Azzuni
u C. Breyer [10] pacmupsroT nepedeHs fo 15 ac-
TIeKTOB, JIOIIOJTHAA €r0 reorpadIdecKoil 1 BpeMeH-
HOJI XapaKTepUCTUKaMU, 6€30I1aCHOCTBIO TPY/A,
COCTOSIHMEM TPYHOBBIX PeCypCOB, 3aHATOCTDIO,
IOCTYITHOCTBIO MHpOpMauy 1 MHPOpMaLIMOH-
HOJ 1 BOGHHOI! 6€3011acHOCTBI0. Brmm3kuii o cytn
nepedeHb 13 14 mo3uimit copmmposamm J. Strojny
¢ coaBropamu [11].

B 1eroM B 3apyOexHBIX NCCTIEOBAHMAX Ha-
OmrofiaeTCs JOMMHMPOBaHME TAKMX aCTIEKTOB SHep-
reTIYeCcKOoy 6€30I1aCHOCTH, KaK JOCTYITHOCTD, 00b-
eVHAIOLIAA Ha/lN4lie SHEPTETUYECKNUX PeCYPCOB
U MX JJOCTaTOYHOCTD ISl Y/IOB/IETBOPEHMUA T10-
TpeOHOCTeIl, LIeHOBasI JOCTYIIHOCTD U 9KOJIOTH-
gyecKas npuemneMocTb. Ha BTopoM miaHe Haxo-
ILATCS BOIIPOCHI HAJIEXKHOCTY, 3P (PEeKTUBHOCTI
U pa3BUTHA MHPPACTPYKTYPHI, KOTOPBIE B COBO-
KYITHOCTM XapaKTepU3YIOT COCTOSIHIE SHEPreTH-
YEeCKOM CUCTEMBL.

C. CenpiepoB u B. Pabuyx [12] xak ogHu 13 Be-
IYIIVX OTe€YeCTBEHHBIX YYEeHbIX B 00/IaCTH 9Hep-
reTU4ecKoil 6e30MacHOCTY BBIIETIAIOT aHAJIOT Y-
Hble CyIl[eCTBEHHbIE aCIIeKTbI, IIPY 3TOM aCIEKT,
YYUTBIBAIOIIVIT HafIeX)KHOE (PYHKIVOHVMPOBaHYE

' A Quest for Energy Security in the 21st Century. Resources and constraints: report / Asia Pacific Energy Research
Centre, 2007. 113 p. URL: https://vk.cc/cIGgX]j (mata obpamenns: 25.12.2024).
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9HEPrOoCUCTEMBI, CTABUTCS B OAVH DAL C TpeMs
apyrumu. Ha Ham B3I/, aBTOopaMu Cie/laHa I10-
IIBITKA yYeCTb COCTOSIHYE SHEPTOCUCTEMBI B paM-

Kax obecrieueHst 3HepreTI/mec1<017[ 6€30I1acHOCTH.

TakuMm 06pasoM, B JaHHOM MCCIIEOBAHNN
TIOJ], CYLIeCTBEHHBIMY ACIIeKTaMy SHEePTeTIYeCKO
6e30macHOCTY OYyT IIOHVMAThCSI COCTOSTHYIE SHEp-
TeTIYECKOII CHCTEeMBI, (pusdecKas JOCTYITHOCTD,
IIeHOBas IOCTYITHOCTD VM 9KO/IOTMYeCcKas IIpyieM-
neMocTb. Kak 1 B 3apyOe>KHBIX MICC/IEOBAHMAX,
1o GU3NIecKoil JOCTYITHOCTHIO IOHMMARTCS
He TOJIbKO Ha/l4yie WM BO3MOXKHOCTD OBICTPOTO
Y OTHOCUTETBHO 0eCIpensTCTBEHHOrO I0/TyYe-
HUS 9HEPTeTUYEeCKUX PECYPCOB, HO U X HOCTa-
TOYHOCTD JI/IS1 YAOB/IETBOPEHMS IIOTPEeOHOCTEIA.

Ecmy roBopuTb 0 IoKa3aresax, KOTOpbIe UC-
TIO/Ib3YIOTCSA JJIA OL[EHKM SHepreTndecKoi 6es-
OIIACHOCTH, TO pe3y/IbTaThl aHaM3a [13] moxasbl-
BAIOT, YTO MHOTVIe HAaOOPBI ITOKa3areseil He MO-
TyT OTPa3UThb BCe U3MEHEHNs, IIPONCXOAAIINE
B 9HEPTeTIYeCKOIl MOJINTHKE, TOPTOBJIe, MAKPO-
9KOHOMMYECKMX ¥ JPYTUX YCIOBUSX BHEIIHEN
U BHyTpeHHel cpefibl. OTMevaeTcs, 4T0 0TO0p
IO/DKEH OCYLIECTBIIATHCA C YI€TOM CIIeAYIOIIX
kpurepues [14]. [Tokasarenmu paccumTaHbl 10 Ia-
PUTETY IOKYIIATe/NIbHOI CIIOCOOHOCTH M COIIO-
CTaBUMBI 110 BCeM 00'beKTaM UCCIIeOBAHNA, T. €.
JICIIO/Ib3YeTCA eyIHasA MeToAMKa pacyeTa. CraH-
HapTU3MPOBAHBI OTHOCUTEIBHO COOTBETCTBYIO-
1jet 6a3bl, HAIIpUMep, XapaKTepu3ytoT 3¢ dHeKTyB-
HOCTb JICTIONIb30BaHMA pecypcoB. JIinHa BpeMeH-
HOTO psifia COCTaB/IsAeT MUHUMYM 10 1eT.

VccnenoBateny npu 0T60ope MOKa3aTeielt omm-
paOTCA Ha UX COOTBETCTBME aCIleKTaM JHepre-
TIYECKOVI 6€30I1aCHOCTH, YIUTBIBAIOT YACTOTY VC-
II0/Ib30BAHVIA B TUTEPATyPe, AOCTYIHOCTD JAHHBIX
[15], 0co6eHHOCTI 9KOHOMMYECKON CTPYKTYPBhI
CTpaHbI U TEHAEHUMM B IOTPeOTIeHNN SHEPTUN

[16], mpropuTeThI SHEpreTIdecKo mom Tk [17].

Kpowme Toro, memarot BbIOOp Ha OCHOBE CUHTe3a
nuTeparypsl [18; 19], MHeHVsI 9KCIIEPTOB U3 3HEP-
TeTIYIecKoro cekropa [20] mmm co6CTBEHHbIX CYX-
meHuit [21]. VIHTepecHBI MOAXOJBI OTeYeCTBEHHBIX

uccnenosareneit A. Tymymnosa [22] u FO. Kononosa
[23]. ITepBbIit mpeyIaraeT nepeveHb IoKasareer,
KOTOPBII pa3paboTaH Ha OCHOBE aHa/Iu3a HOp-
MaTMBHO-IIPaBOBOII 6a3bl B 06/1acTy obecneye-
HUS 9HEepPreTN4YecKoll 6e30ImacHOCTH, a BTOPOIl
OIMpaeTcs Ha 3apyOe>KHBIN OIBIT I 0COOEHHO-
CTU POCCUIICKOTO SHEPTreTIYeCKOr0 KOMIIEKCa.

Hanb6osee ncnonb3yeMbIMy IIOKa3aTeAMU
JUISL OLIEHKM SHepPreTUIecKoll 6e30I1aCHOCTY SB-
JIIOTCS] 9HEPTOEMKOCTbD, MTHTEHCUBHOCTD BBIOPO-
COB YIJIEPOJZHOTO Ira3a M NMOTpeb/IeHre SHeprun
Ha JylIy HaceneHus [24]. PacnpocTpaHeHs! Taioke
IIOKa3aTesy, XapaKTepuU3yIolye TOJII0 SHEPTu,
BbIpabaThIBaeMoli ¢ ucrionb3oBanyeM BJ3I, cre-
HeHb IBepCUPUKALUN PeCYPCOB, 3aBUCUMOCTD
OT MMIIOPTa 9Hepruu [25] U 1jeHbl 9HEPrOHOCHK-
Tenen [26].

B pesynbTare onTMMaNbHBIM CUMTAETCS Ha-
60p n3 10-25 mokasareeii [9], oTpakaroIyX Cy-
I[eCTBEHHbIE aCIIEKThI 9HEPreTMYEeCKo He3omac-
HOCTM M YYUTBIBAIOIVIX OCOOEHHOCTI 0ObeKTa
OLIEHK, IIPY 9TOM e[ VHBIII IIOJIXOX K UX 0TOOPY
oTcyTcTBYeT. KpoMe TOro, HMKaKOI OLJeHKM CO-
CTOSATENBHOCTY BBIOpaHHBIX IIOKa3arerieli He IIpo-
BOJMTCS, UTO ABJIAETCA HEOCTATKOM, KOTOPBII
IIOIBITaEMCS YCTPAHUTD B paMKaX HACTOSAIIETO
VICCTIeTOBAHNA.

MATEPUAJIbl N METO/ bl

B pannOI paboTe MexaHU3M OTOOpa IOKa-
3aTereil ISl OLIEHKM SHepreTHUYecKoi besomac-
HOCTY PETrMOHa IIOCTPOEH Ha OCHOBE 9KOHOMETPH-
YECKOTO MOJE/IVPOBAHNS, ITi€ B KA4eCTBE 9H/OTEH-
HOJI IIepeMeHHOII BBIOpaHO 3Ha4YeHJe BalOBOTO
pernonanpHoro npopykTa (BPII) Ha gymry Hace-
nenys1. Takoit BBIOOP 3aBUCHMOIL ITepeMeHHOIT 00-
YCIIOBJIEH TeM, 4TO SHepreTnyeckas 6e30IacHOCTb
ABJIAETCS 97IeMEHTOM SKOHOMIYECKOI 6e3orac-
HocTH [27] u Jo/DKHA OBITH HalIpaBJIeHa Ha JI0-
CTIDKEHIE ee Lieieil, OBHOM U3 KOTOPBIX ABJIA-
eTcs1 «obecriedeHyie YCTONYMBOrO 3KOHOMITYECKOTO
pocta»'. IlpenmouTeHne OTHAETCSA SKOHOMIYE-

' O Cmpamezuu sxonomudeckoii 6esomacHoctu Poccuiickoit @emepanyu Ha nepuop 5o 2030 r.: ykas [Ipesugenra
P® or 13.05.2017 Ne 208 // CIIC Koncynsrautllmoc. URL: https://clck.ru/3GRvwb (mata obparenns: 25.12.2024).
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CKOMY POCTY BBUIY K/II0U€BOJ PO 3HEPIUU
B X03AJICTBEHHBIX Ipolieccax. B kauecTBe nepe-
MEeHHBIX VIHTepeca BBIOpaHBI ITI0Ka3aTely, OTpa-
Karollye CylleCTBeHHble acIeKTbl dHepreTnye-
cKoit 6e3omacHOCTH. B Tab71. 1 mpencTaBieHo omm-
CaHMe UCTIO/Ib3yeMbIX IIepPEMEHHBbIX.
Du3nyecKyro JOCTYIIHOCTb OTpakaeT II0Ka3a-
Te/b «OTHOILEHME IIPOM3BOJCTBA 3NIEKTPOIHEP-

TUJ K IOTPeOIeHNIO», KOTOPbI XapaKTepusyeT
CIIOCOOHOCTD PErIOHA CAMOCTOSATE/IBHO YIOBJIE-
TBOPATH CBOY MOTPEOHOCTN B 3IEKTPUYECKOI
SHepruu. BKIoyeHne aHa/IOTMYHBIX ITOKa3aTerteit
[0 APYTMM BUJiaM SHEpPreTUYeCKUX PecypcoB
0Ka3aJI0Chb HEBO3MO>KHBIM BBUAY IIpeKpalleH s
IPEefOCTAB/ICHNS Y PaCIPOCTPAHEHMsI CTATUCTH -
4ecKoil MHPOpMaLINN.

Ta6m. 1. Onucanue nepeMeHHBIX

Table 1. Description of variables

ITepemennas Omnucanne, efHNILIA U3MEPEHNA Pacuer
OHJIOTeHHas IepeMeHHas
. . OtHouenne BPII B TeKyIIx OCHOBHBIX IleHaX
BanoBoit pernoHa/lbHbI IPOAYKT Ha AyLIy .
GRP K CPEHETO/I0BO YMCTIEHHOCTY TIOCTOSAHHOTO
HaceJIeHs1, M/IH pyo0.
HaceJIeHUs pervuoHa
OK30TeHHbIe ITlepeMeHHbIe
OTHoLIeHMe CTOMMOCTY OCHOBHBIX (OH/IOB
RenewalD Koa¢puunent o6HoBIeHNs 0CHOBHBIX (OHAOB 10 paspeny D OKBI]I, BBeeHHBIX B I€iiCTBIE
o pasgeny D OKB3/, % B TeYeHIe TO/Ia, K X HA/IMYMIO Ha KOHEI] Toj1a
IO ITOJTHOM YYETHOW CTOMMOCTH
OTHollIeHNe HAKOTIZIEHHOTO M3HOCa UMEIOLIXCS
CreneHb M3HOCA OCHOBHBIX OH[IOB Ha KOHeI]
DeprecD 0CHOBHBIX (poHZO0B 10 pasgeny D OKBI]I k nx

ropa 1o pasgeny D OKB3I, %

IIOJIHOM YYETHON CTOMMOCTU

Accidentheat

Yucmo aBapuit Ha MICTOYHMKAX TEIUIOCHAOKEHNS,
MapOBBIX U TEIJIOBBIX CETAX, efl.

OTHoleHne TIOTEPD B IIEKTPOCETAX K HOTp66TIe—

LossinCons Jorns moTeps 371eKTposHepruyu B motpebienn, %
HIUIO 37IEKTPO3HEPTIUN
. OTHolLIeHMeE [TOTEPH TEIIOBOIT SHEPTHUM K IPOM3-
Thermalloss YpoBeHb ITOTepb TEIIOBO 9Hepruu, % b
BOJICTBY T€IJIOBOJL SHEPTUL
RatioFCHeat OTHoIeHMe pacxoa TOIUIMBA Ha efVHNITY OtHouenre GaKTUIECKOTO Pacxofia TOIIMBA
TEIUI09HEePTUM, PaKTUIECKOTO K IVIAHOBOMY, %  Ha eIMHMNIY TeIUIO9HEPIUY K HOPMAaTUBHOMY
OTHollIeHIe Be/IMYMHBI 3KOHOMMUM OT IIPOBEeHHbIX
Savi OKOHOMYISI OT IPOBEJEHHBIX MEPOIIPUATII MEPOIIPVSITHIA IO SHEPTOCOEPESKEHNIO B CTOMMOCT-
avings 110 9HeprocbepesxkeHuo, pyd. Ha I'kan HOM BBIPQXEHUM K IPOU3BOACTBY TEIIOBOI!
SHEpPIuUmn
YUncneHHOCTD TIOCTpafaBIINX IIPY HECYACTHBIX
CTy4asx Ha IIPOM3BOJCTBE C YTPATOlt TPYLOCIIO-
TravmaD cobHOoCTM Ha 1 pabounit ieHb u Goree 1 Co cMep- ~
TEIbHBIM MCXOTOM B pacuere Ha 1000 paboraro-
mux 1o pasgerny D OKBI]I, dern. na 1000 pabo-
TAIOIIVX
p dVSC OTHolIeHne IIPOMI3BOLCTBA 3NIEKTPOIHEPTIUN OTHoOIIIEHE BE/IMYMHDI HpOI/ISBeHeHHOﬁI B peTMOHE
o ons K motpebeHuo, % 9/IEKTPOIHEPTUM K BeTIMUMHE ee OTpebIeHns
J o7 a7eKTposHepr iy, MPOU3BOLMMOI € MCIIONb- OTHOIIEHVE Be/IMYMHBI 37IEKTPOIHEPTIUM, IPOU3-
ShareofRES 3oBaHueM BVID, B 061eM o6 beMe IPON3BOACTBA  BeJIEHHOII B PerMoHe ¢ MCIonb3oBanmeM BYD,

37IEKTPOdHEPIun, %

K 006111eMy 06beMy IPOM3BOACTBA I/IEKTPOIHEPTIUI

Ipumeuanue: pasgen D — obecriedeHne 9/1eKTPUIECKOIT SHEPTIel, Fa30M 11 apOM; KOHAUIIOHNPOBAHIE BO3yXa;
OKB3]] - ob1jepoccuiickmit KmaccupuKaTop BUAOB 9KOHOMUIECKOI [esITe/TbHOCTIL.
Mcmouruk: COCTaBlIeHO aBTOPaMIM.
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OKonornyeckas IMpUeMIeMOCTb' OMNChIBa-
eTCs II0Ka3aTeNneM «/OJIA 3/IEKTPOIHEPTUM, ITPO-
U3BOIVIMOMN C UCIIO/Ib30BaHueM BV, B 0bmiem
o6'beMe PON3BOJICTBA TTEKTPOsHeprum». Vcrons-
30BaHle MHBIX [TOKa3aTesell 0Ka3anoch 3aTpPy-
HUTETbHBIM IO IPUYMHE UX HECOOTBETCTBUSA
OINMCAaHHBIM KpuTepuAM. OcTaBlInecs IoKa3a-
Te/IN XapaKTepU3yI0T COCTOSHIE SHEPreTIYeCKO
CHUCTEMBIL

OTcyTcTBME IOKa3aTenell LIeHOBOM JOCTYTI-
HOCTY 00YC/IOB/IEHO HECIIOCOOHOCTBIO ITpefyIara-
€MOT0 MeXaHM3Ma a/IeKBaTHO OLIEHUTb UX COCTO-
ATeNIbHOCTD, IMEET MeCTO CTATUCTUYEeCKas 3aBU-
cumocThb Mexy BPII u ypoBHeM LieH Ha /mo6ble
TOBAapbI U YCIYTH. B 11e710M cumTaeM, 4TO JaHHBI
CYILIIeCTBEHHBII ACTIEKT SIB/IAETCS CIOKHBIM U JIO-
CTaTOYHO CyOBEKTUBHBIM U TPeOyeT OTHE/IbHOTO
IIPeIBAPUTENILHOTO MCCIENOBAHNA HA TEOPeTH-
JeCKOM YPOBHE B IIE/IAX OIpefie/IeHNs eTo CYII-
HOCTU. ITO CHU3UT YPOBEHDb HEOIPEIETEHHOCT
KaK Ipy Iof00pe MmoKasaTeselt, TakK ¥ Py Jajb-
Heliel paboTe ¢ HUMML.

OueHnBamich Tpy MOfie/IN: OO beIVIHEHHAA pe-
rpeccust (MHK), perpeccun co cryvaitabivu (RE)

u puxcuposanubivi (FE) apdexramu. Beibop myy-
IIeli cAiellaH Ha OCHOBe TecToB XaycMaHa (Haus-
man) n bpoitma-ITarana (Breusch-Pagan). Co-
CTOATENbHBIMU TTOKA3aTEeAMY IHEPTETUYECKON
0€30I1aCHOCTY CYUTAIOTCS Te, KOTOpPbIE OKa3bl-
BAIOT BJIVMAHME Ha JOCTVDKEHNE 9KOHOMMYECKOI
6e30macHOCTI.

Wccnenosanne nposefieHO Ha JaHHBIX Poc-
crara’ mo 85 cybbekram PO 3a 2014-2022 rr.
HNonenkas Hapopnas Pecniybnuka, Jlyranckas
Hapopnas Pecrry6nuka, 3anopoxckas 1 XepcoH-
CKas1 00/1aCTV He OXBa4YeHBbI MCCTIeIOBAaHNEM BBUTY
OTCYTCTBUA CTATUCTIYECKON MHPOopManym. Bor-
00p HIDKHel TpaHUIIBI BpEeMEHHOTO Iepuoja
(2014 r.) 06ycOB/IEH HaMYMEM COTIOCTaBYIMbIX
naHHbIX WA Pecny6mmkxu Kpeim n 1. CeBacro-
nosns, a BepxHei (2022 r.) — OTCYTCTBUEM JaH-
HbIX 32 2023 I. 110 IIOKa3aTeNI0 «BaI0OBOM PETNO-
Ha/IbHBIN TPOAYKT». B Tabn. 2 mpencrasieHbl
omnyucaTenbHble CTATUCTUKU MCIONIb3yeMbIX IIe-
PEMEHHBIX 3a pacCMaTpuBaeMblil nepuof. s
1e7Iell MOJEMPOBAHNA II0J, 3HAKOM HaTypasb-
HOTO ytorapudma paccMaTpuBaeTCs 3aBUCUMAs
IepeMeHHas.

Ta6n. 2. OnucarenbHble CTATUCTUKY IIepeMEHHBIX

Table 2. Descriptive statistics of variables

[Tepemennasn Cpennee CranpapTHOe OTK/IOHEHE MuHumym Maxkcumym
OHJIOTeHHas TepeMeHHas
GRP 671 320,00 1072 700,00 78 009,00 11 786 000,00
OK30TeHHble IIepeMeHHbIe
RenewalD 7,04 6,32 0,17 68,74
DeprecD 44,45 10,22 9,36 76,06
Accidentheat 60,45 110,46 0,00 1 154,00
LossinCons 11,72 6,88 0,01 52,93
Thermalloss 18,08 9,64 0,00 90,29
RatioFCHeat 98,53 6,00 45,03 124,06
Savings 4,47 10,33 -0,68 111,62
TravmaD 0,64 0,47 0,00 3,60
ProdVSCons 92,78 87,28 0,00 533,03
ShareofRES 15,66 29,40 0,00 100,00

Ucmounux: PpacCunTaHO aBTOpaMI I10 JaHHbIM Poccrara.

' OrcyTcTBMe HOKasaTess KOMMYeCTBa BbIOPOCOB 3aTrPA3HSIONINX BellleCTB 00YCTIOBIEHO MaJIojl /IMHOI BPEMEHHOTO
pana (meHee 10 yeT), Tak Kak OH cTajn paspabarsiBathecs PocipuponHanzopom mmiub ¢ 2018 1.

? [laHHBIe 1O [TOKa3aTellsIM B paspese cyobektoB PO mpenocrasiens PoccraToM 1o 3ampocy aBTopos: Poccmam.
2024. URL: https://clck.ru/3GRwvr (mata obpamenns: 08.04.2024).
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Ta6m. 3. KoppenAanmoHHasa MaTpuija perpeccopoB

Table 3. Correlation matrix of regressors

a A e S K 5 Q g g
ITepemenHast § 3 _§ l§ § % % § e S

5 & E 2 $ g E S g 5

~ Q < ~ = ~ 95 = a9 %)
RenewalD 1,00 - - - - - - - - -
DeprecD -0,33 1,00 - - - - - - -
Accidentheat 0,02 0,09 1,00 - - - - - - -
LossinCons 0,06 -0,20 -0,04 1,00 - - - - - -
Thermalloss -0,06 0,09 0,03 -0,21 1,00 - - - - -
RatioFCHeat  -0,08 0,19 0,07 -0,36 0,19 1,00 - - - -
Savings 0,01 -0,04 0,07 0,03 0,07 -0,03 1,00 - - -
TravmaD -0,04 0,02 0,06 0,00 -0,01 0,09 -0,01 1,00 - -
ProdVSCons 0,03 -0,11 0,01 -0,15 0,19 0,14 0,01 -0,15 1,00 -
ShareofRES -0,02 -0,03 -0,03 0,26 -0,10 -0,06 0,04 -0,06 -0,04 1,00

Ucemounux: pacCInTaHO aBTOpaMI.

PE3Y/IbTATbI

B cooTBeTCcTBMY C IpefCTaB/IeHHOI B Ta0I. 3
KOPPENALMOHHOI MaTpuULieil perpeccopos Iepe-
MEHHbIE MHTEPECa He KOPPEINPYIOT MEXY CO-
0011 ¥ MOTYT y4aCTBOBAaTb B MCC/IEOBAHIL

B Tabi1. 4 ipepcTaBIeHbl pe3y/IbTaThl OLIEHKI
B/IVIAAHVA TTOKA3aTeNnel, OTPXKAOIIVX CYILECTBEH-
HbIe aCIIeKThl 9HEPTeTNYeCKol 6e30IIacHOCTH,
Ha IOCTVDKEeHIe 9KOHOMIYECKOI 6€30IacHOCTIL.
Ha 5%-M ypoBHe 3HAYMMOCTY Hy/IeBas TUIIOTe3a
TecTa bpoita-IlaraHa orBepraercsa B I0/Ib3Y
albTepHATUBHOI, KaK U Hy/IeBas TUIIOTE3a TeCTa
XaycMaHa, C/IefloBaTeNbHO, MOJeNb ¢ QUKCUPO-
BaHHBIMM 3 PeKTaMM SBIIACTCS HaWIydIIeit Jyis
TAHHOM IIOCTAaHOBKM 3aIaull.

B nemom 7 u3 10 mepeMeHHBIX MHTepeca
OKA3a/IMICh CTAaTUCTUYECKN 3HAYMMbBIMM Ha 5%-M
yposHe. Ilokasarenu, xapakrepusyiomue pusnu-
YECKYIO JOCTYITHOCTD ¥ 9KOJIOTMYECKYIO ITPUEM-
JIEMOCTb, CIOCOOCTBYIOT 9KOHOMIYECKOMY POCTY.
O6HoOB/IeHMe OCHOBHBIX (OHMIOB, YPOBEHbD IIO-
TEPb TEIJIOBOV IHEPIUY Y SKOHOMMA OT IIPOBe-
IeHHBIX MEepOIPMATUII IO IHEProcOepeskeHnIo
He OKa3bIBAIOT B/IMAHNA, Kak 1 BPII na mymry Hace-
nenys. OcTanbHble TOKAa3aTeNN COCTOSHNA SHep-
TeTUYECKON CHCTEMBI ABJIAIOTCA COCTOATE/TbHBIMMU.

108

Taxum 06pa3om, J1s1 OLIEHKM SHEPreTIeCKO
6€30I1aCHOCTY pervoHa MOTYT OBITh MCIONb30-
BaHbI C/IeAYIOLIe TTIOKa3aTe: CTelleHb M3HOCa
OCHOBHBIX (POH/IOB; YMCTIO aBAPWIT Ha ICTOYHMKAX
TEIIOCHAO)KEH NS, TAPOBBIX U TEIUIOBBIX CETSIX;
OIS TIOTepb JNEKTPOSHEPTUY B IOTPeOTEeHN;
OTHOLIIEHVE PacXofia TOIUIMBA Ha eVIHNUIIY TeIlIo-
9Hepruy, GaKTUIECKOro K IJIAHOBOMY; YMCIIeH-
HOCTb ITOCTPa/aBILINX PV HECYACTHBIX CTyYasix
Ha IIPOU3BOJICTBE C yTPATOI TPYHOCIOCOOHOCTI
Ha 1 pabounii feHb U 60Jee U CO CMEPTETbHBIM
JICXOJIOM; OTHOIIIEHMe TIPOM3BOJICTBA 3/IEKTPO-
9HepPIuy K HOTPeO/IeHNIO; OIS 9/IEKTPOSHEPTHA,
IPOM3BOYIMOV C MICIIONb30BaHeM BO30OHOBIISI-
€MBIX MICTOYHVIKOB, B 00111eM 00'beMe IPON3BOJ-
CTBa 37IEKTPOSHEPT L.

OBCY)KJEHMUE

B pamKkax mccieoBaHys IPELIOKEHHBIN Me-
XaHM3M 0TOOpa IOKa3aTeIeil SHepreTIIecKoit 6es-
OIIACHOCTM II03BOJIAET OIIPENEe/IUTh CTENeHb UX
COCTOSITE/IPHOCTH 32 CUET BbISIB/ICHNsI HATNUVSI
VIV OTCYTCTBYS BIMSHUSA Ha TOCTVDKEHE 9KO-
HOMUYECKOJ 6€30IIaCHOCTM, YTO CIOCOOCTBYET
HOBBILIEHNIO KaueCTBa U a/eKBATHOCTY OL[eHKI
9HEPreTNYeCKOil 6e30IIaCHOCTH pernoHa.
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Ta6m. 4. Pe3ynbraThl perpecCHOHHOTO
MOZIeNTMPOBaHNUSA

Table 4. Results of regressive modeling

IlepemeHHas MHK FE RE
Const 13,54™ 11,74 11,90
(0,71) (0,45) (0,43)
RenewalD ~0,005 0,001 0,0008
(0,005) (0,002) (0,002)
0,002 0,01 0,01
DeprecD (0,004) (0,003) (0,003)
ccidontheat  —000027 =0,0006™ " ~0,0006™
(0,0004) (0,0002) (0,0002)
LossinCons ~0,06 ~0,04™ —0,04™
(0,01) (0,01) (0,01)
Trormalloss ~0007 0,004 ~0,004"
(0,005) (0,003) (0,003)
_ 0,004 0,010 0,01
RatioFCHeat (0.006) (0,003) (0,03)
Savines 0,005 0,002 0,003
8 (0,004) (0,002) (0,002)
0,08 ~0,07" 0,07
TravmaD (0,07) (0,03) (0,03)
0,0001 0,003" 0,002
ProdVSCons 5004 (0,001) (0,0008)
0,0006 0,004 0,004
ShareofRES (0,002) (0,0006) (0,0006)
n 765 765 765
Kpurepuit 1423,57 ~23,06 1513,57
Axauke
Kpurepuit 1474,61 417,73 1564,61
IBapna

Tect Xaycmana: Xu-kBazgpar(10) = 23,8608; p = 0,008

Tect Bporimra-ITarana: Xu-kBagpat(1l) = 2060,17; p =0

Ipumeuanus: 1) B ckobKax ykasaHbI pobacTHbIE CTaH-
HapTHbIE OMNOKY; 2) * 3HAYMMOCTD K09 duIenTa npu

p<0,1;" p<0,05;

TeHUIA.

x4k

P <0,01; 3) n - Kom4ecTBO HabOMIO-

HUcmounux: PpacCcuInUTaHO aBTOpaMMU.

OrpaHnueHneM UCC/IeOBAHNS ABJIAETCA He-
BO3MOYXHOCTb JICIIO/Ib30BAaHM:A IAHHOTO MeXa-
HU3Ma JIIs1 0TOOpa MoKasaTesnell, XapaKTepusy-
IOLIVX IIEHOBYIO JOCTYITHOCTD, 2 TAK)XKE BK/IIOUEHe
MaJIOro KOJIMYeCcTBa MoKa3aTesiell, OTPaKaoIX
(bUBMYECKYI0 JOCTYITHOCTD Y 9KOJIOTMYECKYIO IIPY-
€MJIEMOCTD. YBeM4eHMe 4JC/Ia YYUThIBaeMbIX
SHEPropecypcoB MpefiCTABIIACTCA 3aTPYSHUTEIIb-
HBIM Ha JJAHHBIII MOMEHT C ITO3VIIVY VICCTIeIOBa-
TeJA BBUJY OTCYTCTBMA JOCTYIA K CTaTUCTUYe-

BecTtHuk MNepmckoro yHusepcuteTa. Cepusa «IkoHoMMKa». 2025. T. 20, N2 1

ckoit napopmaruu. OguH U3 CaMBIX pacIpo-
CTpaHEHHBIX ITOKa3aTeseN, MCIONb3yeMbIX [
OLIEHKU 9HEPreTUIECKOI 6€30IacCHOCTH, «9HEP-
TOE€MKOCTb», HE paCCUMTHIBAETCS Ha YPOBHE peru-
oHOB P®, mo3TOMY He y4acTBYeT B MCCTIENOBaHNUMN.
OpuenTaiys Ha JOCTVDKeHVE TO/IBKO Of{HOM U3 1ie-
CTH 1ie/Ieil SKOHOMMYECKOI 0e30IIaCHOCTI TaKXKe
OTrpaHNYMBaET BO3SMOXKHOCTY OTOOpa IIOKa3aTeIeil.

OpHO 13 BO3MOXXHBIX HaIIpaB/IeHNI! pa3Bu-
TUA UCCIEN0BAHNA 3aK/II0YA€TCs B PAaCIIVPEeHUN
YJICIa TTIOKa3arerieit, 0COOEHHO B YacTy y4eTa ipy-
TVIX BUJIOB 9HEPTOPECYPCOB, 3a CUeT boree Kade-
CTBEHHOJI TIOATOTOBKY IAHHBIX ¥ ITyOOKOTO aHa-
nm3a cratuctudeckoit nadopmaryn. OTHebHOTO
MICCTIeOBaHMs TPeOYIOT Kak Impoljecc mopbopa,
TaK Y COBEpIIeHCTBOBaHVEe MeXaHN3Ma Bepudu-
Kalliu C 11e7IbI0 BKJIFOUEHIsI TToKa3aTesiei 11eHOBO
MOCTYITHOCTY SHEPreTU4IecKux pecypcos. Kpome
TOT'O, YBE/IMYEHNE KO/IMYECTBA YUYNTHIBAEMBIX 1ie-
JIell SKOHOMIYECKON 6€30IIacCHOCTM 3a CYET I10-
VICKQ X aJIEKBaTHBIX KO/INYECTBEHHDIX U3MEPUTE-
JIEV VI OLI€HKA HOBBIX SKOHOMETPUYECKIX MOJETIEN
MIO3BOJIAT BK/IIOYNTD TI0OKA3aTe/IN SHEPreTUIeCKON
6e30IacHOCTH, CIIOCOOCTBYIONYE JOCTVDKEHNIO
He TOIbKO 9KOHOMMYECKOTO POCTa, HO U APYTUX
1esen.

3AK/TIOHMEHUE

AKTya/IbBHOCTD BOIIPOCOB O0OecTIedeH s 9Hep-
TeTIYecKol 6e30I1acHOCTY 00YC/IOB/VBaeT He0OX0-
JVIMOCTD COBEPIIEHCTBOBAHMA METOVIKY OLIEHKI
B VIHTEpecax MONy4eHNsA aZleKBaTHOTO pPe3y/ib-
TaTa, KOTOPBIN B IIOJTHOM Mepe OTpakaeT TeKy-
1111€ BBI3OBBI ¥ yTPO3BI.

B HacTosmeM nccnegoBanny cOpMUpOBaH
THiepedeHb IT0Ka3aTenell SHepreTIIecKol 6esormac-
HocTy PO, 0TOOp KOTOPBIX OCYIECTB/IEH Ha OC-
HOBE MEXaHM3Ma, YYUTHIBAIOLIETO HAAM4Me UX
BK/IafIa B JOCTVDKEHEe SKOHOMIYECKOIT H6e3omac-
HOoCTH PO.

3HaYMMOCTDb pabOThI 3aK/TI0YAETCS B paspa-
00TKe MeXaHM3Ma 0TOOpa MOoKa3aTesiell, KOTOPbIi
HIO3BOJLSIET CHU3UTD CYOBEKTYBHOCTD IPOLIEAYPB,
a TaK>Ke B BO3MOKHOCTY VICTIONIb30BaHUSA Pe3yIlb-
TaTa IyIi JA/IbHENIIEro COBEPLIEHCTBOBAHNA Me-

109



Osadchenko E. A, Feroval.S.

Selection mechanism for regional energy security indicators

TOZIMKM OLIEHKY 9HEepreTUIecKoi 6e30macHoCTI
pernoHa. PesynbraThl ucciefoBanusa 6yayT mo-
JIe3HBI OpraHaM rOCYApCTBEHHO BIACTH JI/IA 110-
JlydeHNs aJieKBaTHOTO IPeCTaB/IeHNs 00 ypOBHE
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	ВВЕДЕНИЕ
	Значимость энергии для производства товаров и оказания услуг, а также жизни человека определила актуальность вопросов обеспечения энергетической безопасности, истоком которых стало нефтяное эмбарго 1973 г.
	Кроме того, ни в одной из методик [3–5] подробно не описан механизм отбора показателей и не проводится оценка их состоятельности, следовательно, увеличивается влияние субъективной составляющей и снижается состоятельность получаемых результатов, что является серьезным недостатком и обусловливает актуальность исследований по совершенствованию методики оценки энергетической безопасности региона.
	Международное энергетическое агентство, созданное в 1974 г. для урегулирования интересов в области энергетики и обеспечения энергетической безопасности, понимает под таковой «надежный и недорогой доступ ко всем видам топлива и источникам энергии». Результаты многолетних исследований ученых Института систем энергетики им. Л. А. Мелентьева Сибирского отделения Российской академии наук позволили сформулировать следующее определение энергетической безопасности: «Состояние защищенности граждан, общества, региона, государства, экономики от угроз дефицита в обеспечении их потребностей в энергоносителях экономически доступными энергетическими ресурсами приемлемого качества, от угроз нарушений бесперебойности энергоснабжения» [1, с. 7]. Близкая формулировка закреплена на законодательном уровне в Доктрине энергетической безопасности РФ.
	Целью исследования является разработка механизма отбора показателей для оценки энергетической безопасности региона, а также формирование их перечня.
	ОБЗОР ЛИТЕРАТУРЫ
	Целостное представление об энергетической безопасности как области исследования позволяет получить карта знаний [6], составленная на основе анализа статей за 2002–2019 гг. За этот период были разработаны 34 концептуальные модели энергетической безопасности и использованы более 100 методов исследования. Наиболее активными являются исследователи из Китая, США, Австралии, Индии, Германии и Японии. Анализ ключевых слов показывает, что доминируют следующие тематические направления: технологии, торговля, нефть, газ, диверсификация ресурсов, экологическая приемлемость, управление, эффективность, производительность, справедливость, доступность. Анализ тенденций, выполненный на материалах базы данных Web of Science за последнее десятилетие, свидетельствует о преобладании исследований междисциплинарного характера [7]. Наблюдается смещение исследовательских приоритетов с вопросов безопасности энергоснабжения и защиты от угроз дефицита ископаемого топлива к повышению энергоэффективности, наращиванию доли энергии, вырабатываемой из возобновляемых источников энергии (ВИЭ), и адаптации к изменению климата.
	Одним из этапов обеспечения энергетической безопасности является оценка текущего уровня, которая проводится по определенной методике с использованием ряда показателей. Качество методики и отбора показателей определяют состоятельность и адекватность получаемых оценок.
	Наши исследования [2] позволили выявить следующие особенности. Оценка энергетической безопасности в отечественных исследованиях проводится на уровне регионас использованием показателей, характеризующих обеспеченность ресурсами и надежность энергосистемы. Всего было разработано три методики, две из которых датированы 1998и 2004 гг. и более не актуализировались. Последняя была предложена в 2014 г., однакои в ней около 40 % показателей невозможно рассчитать на данный момент, что свидетельствует об устаревании методик и невозможности их использования в текущих условиях ввиду неспособности учитывать актуальные вызовы и угрозы.
	Отбор показателей для оценки должен осуществляться исходя из понимания существенных аспектов энергетической безопасности.
	Азиатско-Тихоокеанский центр энергетических исследований (APERC) определил энергетическую безопасность как единство трех фундаментальных элементов. Первый элемент характеризует физический аспект, который подразумевает наличие и доступность энергетических ресурсов. Второй элемент включает экономический аспект, третий – экологический, а именно ценовую доступность и экологическую устойчивость соответственно.
	B. W. Ang с соавторами на основе анализа 83 определений выделили семь основных аспектов: управление, состояние инфраструктуры, воздействие на окружающую среду, влияние на общество, цена энергоресурсов, их доступность, эффективность [9]. A. Azzuniи C. Breyer [10] расширяют перечень до 15 аспектов, дополняя его географической и временной характеристиками, безопасностью труда, состоянием трудовых ресурсов, занятостью, доступностью информации и информационной и военной безопасностью. Близкий по сути перечень из 14 позиций сформировали J. Strojny с соавторами [11].
	B. K. Sovacool провел серию исследований, охватывающих анализ литературы, полуструктурированные исследовательские интервью, опросы и специализированный семинар, и выделил пять ключевых аспектов энергетической безопасности: доступность, ценовая доступность, развитие технологий, устойчивость и регулирование [8]. Первый аспект отражает физическую доступность энергетических ресурсов, их достаточность для удовлетворения потребностей, а также уровень зависимости от внешних источников и диверсификацию технологий и источников поставки. Ценовая доступность предполагает стабильность цен на ресурсы, допустимый уровень нагрузки на потребителя, отсутствие дискриминации и возможность организации децентрализованных поставок. Аспект, связанный с развитием технологий, направлен на обеспечение надежности и безопасности поставок, повышение исследовательской и инновационной активностей, адаптивности и эффективности и подготовку квалифицированных кадров. Устойчивость рассматривается в экологическом и социальном контекстах и включает вопросы землепользования, охраны водных объектов, адаптациик изменению климата и загрязнения окружающей среды. Последний аспект, помимо чисто управленческого ядра, охватывает вопросы формирования торговых взаимосвязей, обеспечения конкурентной среды и открытости информации. Автором был также сформирован перечень из 320 простых и 52 сложных показателей, которые отражают описанные аспекты энергетической безопасности.
	В целом в зарубежных исследованиях наблюдается доминирование таких аспектов энергетической безопасности, как доступность, объединяющая наличие энергетических ресурсов и их достаточность для удовлетворения потребностей, ценовая доступность и экологическая приемлемость. На втором плане находятся вопросы надежности, эффективности и развития инфраструктуры, которые в совокупности характеризуют состояние энергетической системы.
	С. Сендеров и В. Рабчук [12] как одни из ведущих отечественных ученых в области энергетической безопасности выделяют аналогичные существенные аспекты, при этом аспект, учитывающий надежное функционирование энергосистемы, ставится в один ряд с тремя другими. На наш взгляд, авторами сделана попытка учесть состояние энергосистемы в рамках обеспечения энергетической безопасности.
	Таким образом, в данном исследовании под существенными аспектами энергетической безопасности будут пониматься состояние энергетической системы, физическая доступность, ценовая доступность и экологическая приемлемость. Как и в зарубежных исследованиях, под физической доступностью понимается не только наличие или возможность быстрого и относительно беспрепятственного получения энергетических ресурсов, но и их достаточность для удовлетворения потребностей.
	Наиболее используемыми показателями для оценки энергетической безопасности являются энергоемкость, интенсивность выбросов углеродного газа и потребление энергии на душу населения [24]. Распространены также показатели, характеризующие долю энергии, вырабатываемой с использованием ВИЭ, степень диверсификации ресурсов, зависимость от импорта энергии [25] и цены энергоносителей [26].
	Если говорить о показателях, которые используются для оценки энергетической безопасности, то результаты анализа [13] показывают, что многие наборы показателей не могут отразить все изменения, происходящиев энергетической политике, торговле, макроэкономических и других условиях внешнейи внутренней среды. Отмечается, что отбор должен осуществляться с учетом следующих критериев [14]. Показатели рассчитаны по паритету покупательной способности и сопоставимы по всем объектам исследования, т. е. используется единая методика расчета. Стандартизированы относительно соответствующей базы, например, характеризуют эффективность использования ресурсов. Длина временного ряда составляет минимум 10 лет.
	В результате оптимальным считается набор из 10–25 показателей [9], отражающих существенные аспекты энергетической безопасности и учитывающих особенности объекта оценки, при этом единый подход к их отбору отсутствует. Кроме того, никакой оценки состоятельности выбранных показателей не проводится, что является недостатком, который попытаемся устранить в рамках настоящего исследования.
	МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ
	В данной работе механизм отбора показателей для оценки энергетической безопасности региона построен на основе эконометрического моделирования, где в качестве эндогенной переменной выбрано значение валового регионального продукта (ВРП) на душу населения. Такой выбор зависимой переменной обусловлен тем, что энергетическая безопасность является элементом экономической безопасности [27] и должна быть направлена на достижение ее целей, одной из которых является «обеспечение устойчивого экономического роста». Предпочтение отдается экономическому росту ввиду ключевой роли энергиив хозяйственных процессах. В качестве переменных интереса выбраны показатели, отражающие существенные аспекты энергетической безопасности. В табл. 1 представлено описание используемых переменных.
	Исследователи при отборе показателей опираются на их соответствие аспектам энергетической безопасности, учитывают частоту использования в литературе, доступность данных [15], особенности экономической структуры страны и тенденции в потреблении энергии [16], приоритеты энергетической политики [17]. Кроме того, делают выбор на основе синтеза литературы [18; 19], мнения экспертов из энергетического сектора [20] или собственных суждений [21]. Интересны подходы отечественных исследователей А. Тулупова [22] и Ю. Кононова [23]. Первый предлагает перечень показателей, который разработан на основе анализа нормативно-правовой базы в области обеспечения энергетической безопасности, а второй опирается на зарубежный опыт и особенности российского энергетического комплекса.
	Физическую доступность отражает показатель «отношение производства электроэнергии к потреблению», который характеризует способность региона самостоятельно удовлетворять свои потребности в электрической энергии. Включение аналогичных показателей по другим видам энергетических ресурсов оказалось невозможным ввиду прекращения предоставления и распространения статистической информации.
	Табл. 1. Описание переменных
	Table 1. Description of variables
	Экологическая приемлемость описывается показателем «доля электроэнергии, производимой с использованием ВИЭ, в общем объеме производства электроэнергии». Использование иных показателей оказалось затруднительным по причине их несоответствия описанным критериям. Оставшиеся показатели характеризуют состояние энергетической системы.
	Исследование проведено на данных Росстата по 85 субъектам РФ за 2014–2022 гг. Донецкая Народная Республика, Луганская Народная Республика, Запорожская и Херсонская области не охвачены исследованием ввиду отсутствия статистической информации. Выбор нижней границы временного периода (2014 г.) обусловлен наличием сопоставимых данных для Республики Крым и г. Севастополя, а верхней (2022 г.) – отсутствием данных за 2023 г. по показателю «валовой региональный продукт». В табл. 2 представлены описательные статистики используемых переменных за рассматриваемый период. Для целей моделирования под знаком натурального логарифма рассматривается зависимая переменная.
	Отсутствие показателей ценовой доступности обусловлено неспособностью предлагаемого механизма адекватно оценить их состоятельность, имеет место статистическая зависимость между ВРП и уровнем цен на любые товары и услуги. В целом считаем, что данный существенный аспект является сложным и достаточно субъективным и требует отдельного предварительного исследования на теоретическом уровне в целях определения его сущности. Это снизит уровень неопределенности как при подборе показателей, так и при дальнейшей работе с ними.
	Оценивались три модели: объединенная регрессия (МНК), регрессии со случайными (RE) и фиксированными (FE) эффектами. Выбор лучшей сделан на основе тестов Хаусмана (Hausman) и Бройша–Пагана (Breusch–Pagan). Состоятельными показателями энергетической безопасности считаются те, которые оказывают влияние на достижение экономической безопасности.
	Табл. 2. Описательные статистики переменных
	Table 2. Descriptive statistics of variables
	Табл. 3. Корреляционная матрица регрессоров
	Table 3. Correlation matrix of regressors
	Таким образом, для оценки энергетической безопасности региона могут быть использованы следующие показатели: степень износа основных фондов; число аварий на источниках теплоснабжения, паровых и тепловых сетях; доля потерь электроэнергии в потреблении; отношение расхода топлива на единицу теплоэнергии, фактического к плановому; численность пострадавших при несчастных случаях на производстве с утратой трудоспособности на 1 рабочий день и более и со смертельным исходом; отношение производства электроэнергии к потреблению; доля электроэнергии, производимой с использованием возобновляемых источников, в общем объеме производства электроэнергии.
	РЕЗУЛЬТАТЫ
	В соответствии с представленной в табл. 3 корреляционной матрицей регрессоров переменные интереса не коррелируют между собой и могут участвовать в исследовании.
	В табл. 4 представлены результаты оценки влияния показателей, отражающих существенные аспекты энергетической безопасности, на достижение экономической безопасности. На 5 %-м уровне значимости нулевая гипотеза теста Бройша–Пагана отвергается в пользу альтернативной, как и нулевая гипотеза теста Хаусмана, следовательно, модель с фиксированными эффектами является наилучшей для данной постановки задачи.
	В целом 7 из 10 переменных интереса оказались статистически значимыми на 5 %-м уровне. Показатели, характеризующие физическую доступность и экологическую приемлемость, способствуют экономическому росту. Обновление основных фондов, уровень потерь тепловой энергии и экономия от проведенных мероприятий по энергосбережению не оказывают влияния, как и ВРП на душу населения. Остальные показатели состояния энергетической системы являются состоятельными.
	ОБСУЖДЕНИЕ
	В рамках исследования предложенный механизм отбора показателей энергетической безопасности позволяет определить степень их состоятельности за счет выявления наличия или отсутствия влияния на достижение экономической безопасности, что способствует повышению качества и адекватности оценки энергетической безопасности региона.
	Табл. 4. Результаты регрессионногомоделирования
	Table 4. Results of regressive modeling
	Одно из возможных направлений развития исследования заключается в расширении числа показателей, особенно в части учета других видов энергоресурсов, за счет более качественной подготовки данных и глубокого анализа статистической информации. Отдельного исследования требуют как процесс подбора, так и совершенствование механизма верификации с целью включения показателей ценовой доступности энергетических ресурсов. Кроме того, увеличение количества учитываемых целей экономической безопасности за счет поиска их адекватных количественных измерителей и оценка новых эконометрических моделей позволят включить показатели энергетической безопасности, способствующие достижению не только экономического роста, но и других целей.
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Актуальность вопросов обеспечения энергетической безопасности обусловливает необходимость совершенствования методики оценки в интересах получения адекватного результата, который в полной мере отражает текущие вызовы и угрозы.
	В настоящем исследовании сформирован перечень показателей энергетической безопасности РФ, отбор которых осуществлен на основе механизма, учитывающего наличие их вклада в достижение экономической безопасности РФ.
	Ограничением исследования является невозможность использования данного механизма для отбора показателей, характеризующих ценовую доступность, а также включение малого количества показателей, отражающих физическую доступность и экологическую приемлемость. Увеличение числа учитываемых энергоресурсов представляется затруднительным на данный момент с позиции исследователя ввиду отсутствия доступа к статистической информации. Один из самых распространенных показателей, используемых для оценки энергетической безопасности, «энергоемкость», не рассчитывается на уровне регионов РФ, поэтому не участвует в исследовании. Ориентация на достижение только одной из шести целей экономической безопасности также ограничивает возможности отбора показателей.
	Значимость работы заключается в разработке механизма отбора показателей, который позволяет снизить субъективность процедуры, а также в возможности использования результата для дальнейшего совершенствования методики оценки энергетической безопасности региона. Результаты исследования будут полезны органам государственной власти для получения адекватного представления об уровне энергетической безопасности регионов РФи разработки мероприятий по ее обеспечению, а также статистическим органам при подготовке аналитических материалов.
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	Introduction. Energy security issues are included in the agenda, which isdetermined by a crucial role of energy in economy and society. A specific methodology with a number of indicators could be applied to evaluate energy security. The methods developed so far can no longer provide an adequate picture of the security as they have become obsolete, increasingly biased, and currently unusable. Purpose. The study aims at developing a selection mechanism for indicators to evaluate the energy security of the region and prepare a list of these indicators. Materials and Methods. The work referred to such general scientific methods as analysis, synthesis, generalization, deduction, and systematization. An econometric modeling based selection mechanism is described. An indicator could be included in methodology if it influences economic security, given that energy security is an element of economic security and should ensure the achievement of its goals. The study used 2014–2022 data for 85 regions in the Russian Federation. Results. Literature overview revealed significant aspects of energy security, identified approaches toselection, and outlined the most common indicators used to evaluate the level of security. Correlation and regression analysis gave a list of 7 indicators that characterize the energy system, physical availability of resources, and environmental acceptability. Conclusions. The developed mechanism lowers the biased influence on the selection process, evaluates the validity of indicators, and excludes the insignificant ones. The study is intended for the government bodies in order to improve the evaluation of regional energy security and develop more efficient measures. Further research is supposed to expand the list of indicators by taking into account the aspect of affordability and various types of resources and develop the mechanism by including other economic security goals.
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