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AHHOTanuA

Bsedenue. B paboTe MomenupyeTcst psif peabHbIX (PMHAHCOBO-9KOHOMIU-
YeCKUX TIPOL[ECCOB B MX MpPeeNbHOI (HopMe MONMHOI 6€CKOHTPOTBHOCTHI
(cmy4daitHOCTH) IIPU OIIpefie/IeHHOI CTeIleH ! eanusalui (IpeanoaoKeHne
0 PaBEHCTBe HaYa/IbHBIX KAIIUTA/IOB, IMHEIHBII 10 He3aBUCUMBIM (haKTOpaMm
XapaKTep B3aMMOJEIICTBUIL, TIPOM3BO/IBHBLIL BEIOOP pabounx ko3 duiy-
€HTOB U T. i.). L]esv 3ax/IiouaeTcs B MCCIENOBAHUM CITYYAHOTO paciperie-
JIEHUs1 CPENCTB B CTATUCTUYECKOM aHCaMOJle yIaCTHUKOB, BKTIOYAIOLIETO
HOT&IH/IOHHI)IIZ n HOHOPCKI/Iﬁ PEXMMbI, KOIla YBEININBACTCA WIN YMEHb-
mIraeTcAa CyMMaprIf;I KaIlnuTaa (YCIIOBI/IH pPeXnMa 3aaloTCA ABYMs Hapa-
MeTpaMyl He3aBUCUMOTO M3MeHeHNs KanuTana). Pesynomamut. IIpoBenens
pacdyeTpl IMHAMMKY OTHOCUTEJIBHOTO paCcHpefe/I€eHNA KalluTajia 110 IIATI
rpyniamM OTHOCUTEIbHOTO 6}1&FOCOCTO${HI/I${. MOHCIH/I C KOMMEPUYECKUM
YCIOBMEM NIOAPA3YMEBAIOT Iepefady IIpK CTy9aifiHON BCTpeYe IBYX y4acT-
HUKOB (TIpVt BHYTpPEHHEM B3aMMOJEIICTBIUM) OIPefe/IeHHO YacTy KaIlu-
TajIa OT MEHBIIErO K OO/bILIEMY, a C yPaBHUTEIbHBIM YCIOBUEM, HA060POT,
ot 6orbIuero K MeHbieMy. O6GHapy>XeHO, YTO BO BCEX PEXMMaX CHavasIa
B CCTeMe BO3MOXXEH KPaTKOBPEMEHHBIIT POCT TPYIIIIBI C OO/MBIIMMI KAIIN-
TaJIaM1, KOTOPBIIT 3aTeM (3a MCK/TIOYeHNEM YPaBHUTEIBHBIX YC/IOBMIL) CMe-
HAETCA TOMVHIMPOBaHVEM I'PYIIIbI C CAMbIM MaJIbIM KaIINTa/IOM. HOHY‘IQHO,
4TO 1) PV OTCYTCTBUM ITepeMellBaHNI IIPOUCXOANUT OYeHb IIaBHBII ITe-
pexon K JOMMHMPOBAaHNIO I'PYIIIIbI CAMbIX 6eHHbIX, Me€[/IEHHEE — B TOHOP-
CKOM peXuMe, ObICTpee — B JOTALIMOHHOM, 2) B KOMMEPUYECKUX YCIOBUSX
B 000X peXIUMaX MPY MePeMeIMBaHNN TTOCTIE B3aMOJEIICTBIS C BHEIIHEN
Cpemoi BCEro KO/UIEKTMBA VIV €r0 YacTell IIPOMCXOAUT I/IaBHBIN ITePeXoy,
K TOMMHVPOBAaHNIO TPYIIIIbI CaMbIX 6eHHbIX; 3) B YPpaBHUTENbHDIX YCIOBIAX
MIPOUCXOANT PE3KUIL TIEPEXOJ] K IOMMHUPOBAHMIO CpefiHeN rpynnsl. Ecnu
BHYTpE€HHIE B3aI/IM0H€I/0[CTBI/IH TIPOUICXOIAT C YIEHAMU I'PYIIIIbI, KOTOPBIE €I11e
He B3alMOJIeJICTBOBA/IU C BHEIIIHel CPefoif, TO KaK B KOMMEpPYECKNX, TaK
" B YPaBHUTE/IbHbIX (HeCKOIIbKO cmanee) YCIIOBMAX MPOVICXOONUT TUTaBHBIN
IIepexo K TOMNHIMPOBAaHNIO TPYIIIIbI CAMbIX 6€HHI)IX, MEIJIEHHEE — B JOHOP-
CKOM peXume, ObICTpee — B HOTALMOHHOM. Bbi800bt. PesynbraThl gaHHOI
paboThI Ha YPOBHE HAYATILHOTO TIPUOIVDKEHIS MOTYT ObITh IPUMEHEHSI 151
MHTEpIIpETAlVIV HEKOTOPDBIX SKOHOMMNYIECKUX 3JIEMEHTOB OTeYeCTBEHHOI VC-
TOPUIL.
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Abstract

Introduction. The survey simulates a number of real financial and economic
processes in their extreme manifestation of no control (randomness) with
some idealization (provided initial capitals are equal, interactions are linear
by their multiplicative nature, working coefficients are arbitrary chosen, etc.).
Purpose. The research aims at investigating random distribution of funds
within a statistical ensemble of participants with subsidized and donor
regimes, when the total capital increases or decreases (the regimes are defined
by two parameters of the multiplicative change in the capital). Results.
Dynamics of relative distribution of capital by five groups of relative well-
being is calculated. When two participants randomly meet, commercially
determined models imply the transfer of a certain part of the capital from
a participant with a smaller capital to a participant with a larger capital
(provided the participants interact). When conditions are equal, a certain
part of the capital is transferred from a participant with a large capital to
a participant with a smaller capital. All regimes are found to show an initial
short-term growth of the group with large capitals in the system, which is
then (except for equal conditions) dominated by the group with the smallest
capitals. The results illustrate that 1) if no mixing occurs, one could observe
avery smooth transition to the dominance of the poorest group; this transition
is slower in the donor regime and faster in the subsidized regime; 2) once
the ensemble or its part interact with the environment and mix in commercial
conditions in both regimes, one could observe a smooth transition to the
dominance of the poorest group; 3) equal conditions give an abrupt transition
to the dominance of the group with a middle-sized capital. If the ensemble’s
members which have not yet interacted with the environment interact with
others within a group, then both commercial and equal (somewhat stronger)
conditions give a smooth transition to the dominance of the poorest group.
This transition is slower in the donor regime and faster in the subsidized
regime. Conclusions. At first guess, the results of this work could be used to
interpret some economic elements in the national history.
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Accayn B. H., TonosuH A. B., Morogux U. E.

K CTaTUCTUYECKOMY MO eNnpoBaHUIO cnyqaﬁHoro pacnpeneneHna CcpencTs npu passiniHbIX YyC10BUAX

BBEAEHWE

Pabora mocBsiieHa MOIETMPOBAHUIO HEKO-
TOPBIX peaNbHBIX (PMHAHCOBO-IKOHOMMUYECKIX
IIPOLIECCOB B UX Ipefe/bHOI (opMe MOMHOI bec-
KOHTPO/ILHOCTY (C/Ty4alfHOCTVI) TIPY OTIPefieIeHHO
CTelleHN uyieann3anyy (IpefIooKeHne O paBeH-
CTBe Ha4Ya/IbHBIX KaIlMTA/IOB, IMHEIHBIN 10 pas-
JIVIYHBIM He3aBUCHMBIM (DaKTOpaM Xapakrep B3a-
VIMOJIeVICTBIIA, IIPOVI3BOIbHBIII BEIOOP K03 du-
LIVIEHTOB U T. [1.).

VlccnenoBanne clny4aiiHOTO pacHpezesieHNs
CPEACTB B CTAaTUCTUYECKOM aHCaMOJle y9acTHM-
KOB OTIMpPaeTcsi Ha paboThI, pacCMaTpUBaBILe
o611[1e TOAXOABI K MOJIeTMPOBAHNIO 9KOHOMM-
qyecKMx cucreM [1-3], a Tax>ke Ha MOJieTMPOBaHE
OTJEeNIbHBIX ITPOIIECCOB, Pa3BUBAIOLINXCS B 9KO-
HOMUYECKNX CCTeMax. boyblioe BHUMaHMe psfa
MICCTIeoBaTesiel TPaAULIMIOHHO IPKB/IEKaeT Teo-
PV SPTOANYHOCTY ¥ BO3SMOYKHOCTb €€ IIPYIMeHe-
HIIS B 9KOHOMIYECKNX Ipouneccax [4-9]. Hapsany
C 9TUM aHAIM3UPYIOTCSI OOBEKTUBHBIE U CYO'D-
eKTMBHbIE MOTUBALIUI ITOBEIEHNS S9KOHOMITYE-
CKUX CyOBeKTOB [10-12], BOSHMKHOBEHVIE 9KOHO-
MUYecKoro HepaBeHcTBa [5; 10; 13]. B ompepne-
JIEHHOJI CBA3M C JAaHHOJ pabOTOI COCTOST OITH-
MuU3anus 1 JyuBepcudumKanysa mnoprdesns LeHHbIX
6yMar [14; 15], s5KOHOMIYECKIE TPUJIOXKEHNS TEO-
pyM UTp U yrpaByeHns puckamu [16; 17], Teopyun
unbopmanuu [18]. B pabore nmpenraraercst Mo-
Jienb AMHAMUYECKIX M3MeHEeHU I B aHcaMOJ1e Ipu-
MUTVBHBIX 9KOHOMIYECKVX CYOBEKTOB ITpY BHELI-
HeM I BHYTpeHHeM B3anMojielicTBuM. BHenrnee
B3aMMOJEICTBUE CBA3AHO C MPUTOKOM U OTTO-
KOM KanuTayia (JOTalIOHHBII ¥ JJOHOPCKMIT pe-
>KMIMBI COOTBETCTBEHHO).

OCHOBHAA YACTb

I. IIpennomaraercs, 4TO KaXXKblil U3 paBHO-
IIPAaBHBIX HE3aBUCHMMBIX YYaCTHUKOB OOJIBLIOTO
CTATVICTMYECKOTO aHCcaMOy1s1 uncimeHHOCThI0 N=200

Ha KOXIOM LIare yIMTe/IbHOTO mpornecca t=1+T
MOXKET IIpeX/ie BCETo CIy4ailHbIM 00pa3oM B3a-
VIMOJIEIICTBOBATb C HEKOTOPOII BHEILIHEN CPENoi,
B pe3y/IbTaTe 4ero KaXK/blil 13 HIX MOJKET C PaB-
HOJI BEPOSITHOCTBIO MI3MEHNUTD VIMEIOLINIICS Y HETO
KaIllUTa/I: YBEJIMYUTD B 1) pa3 VI YMEHBIINUTD
B 1> pas.

MsnavanbHo npu f = 0 KaXK[plil yJaCTHUK
umeer ali, 0] = 100 yC/TOBHBIX [JeHEeKHDIX eVIHNI
(y.m.e.).

Crny4aitHblii BbI6Op pearmmsoBaH B MathCad15
[19; 20] c mOMOII[bIO TeHepaTOpa CITyYalTHbIX YNCeTT,
PaBHOMEPHO pacIipefie/leHHbIX Ha oTpeske [0; 1].

B maHHOI IOCTAaHOBKE MOJE/IMPYETCs Map-
KOBCKMII ITPOIIECC, peann30BaHHBIN aHAIOTMYHO
merony Monte-Kapro' (MeTop cpemHero mo aH-
caM61110).

AHanu3 pe3yIbTaTOB OCYILIECTB/IEH HA Bpe-
MEHHBIX PSJiaxX I/IA AT KaTerOpuil y4aCTHIKOB,
KOTOpBbI€e YCTIOBHO SB/IAIOTCS OYeHb OeHBIMI (Vp:
ali, 1] <0,4 M(t)), 6emubivu (p: ali, 1], (0,4 +0,8) M(1)),
cpemummu (m: ali, t] = (0,8 + 1,2) M(t)), boraTbiMu
(r: ali, t] = (1,2 +1,6) M(t)) u odeHb OOTATHIMMU
(vriali, t] > 1,6 M(¢t)),i =1 + N. 3gecb BemnumHa
M(t) BbiOpaHa Kak 00bIYHOE cpepHee apudmern-
YeCKOe 13 BCEro [yaliasoHa BeIM4nH ali, t] Ha Te-
KYLLMiT MOMeHT ¢. PasbyeHue Ha AT KaTeropuii
IIPOBEIEHO YCTTOBHO M MO>KET OBITh MI3MEHEHO
B COOTBETCTBI C TFOOBIMY SKOHOMUYECKIMI CTaH-
mapramu. [Ipy 3TOM cucreMa MOKeT OKa3aThCs
B IOTALMOHHOM pexxume (r2=1/r+0,2), korza ee
CyMMAapHBIIT KaITuTaJl yBeTINIMBACTCS CO BpeMEHeM
3a CUeT MpeoOIajaHNs BHEIIHUX 3a/IMCTBOBAHUIA,
760 B BOHOPCKOM pexkume (r,=1/1-0,2), koraa
€e CyMMapHBIII KallMTa/I yMEHBIIAETCs 3a CUeT Ipe-
o6/1aaHysA OTYVCIEHNIT BO BHEIIHIO Cpexy.

OTMeTM, ITO B HACTOsIIEN paboTe 4ncio
BHeIIHMX B3auMoelicTBuit N x T onpepiensaercs
3apaHee BIOpaHHBIM BpeMeHeM HaoOomeHus T,
a 4JC/I0 BHYTPEHHUX B3aMMOJEVICTBUI PUKCH-
POBaHO KOMOMHATOPHBIMI COOTHOILEHUSMIA, T. €.
CTPOTO OIpefieNIAeTCA YMC/IOM YIACTHUKOB N.

! I'mypman B. E. Teopusi BepOATHOCTeT ¥ MaTeMaT4eCKast CTaTICTUKA: YIeOHMK WA By3oB. 12-e usx. M.: IOpaitr,
2024. 479 c.; Muxatinos I. A., Botimuwex A. B. YucneHHoe cTaTucTideckoe Mofenuposanue. Merox Mounte-Kapiro: yue6.

nocobue. M.: Akagemus, 2006. 323 c. EDN QMQLKT
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Pesynbrar BHeEIIHETO B3aIMOZENCTBYA YMCTO
CITy4aeH, B TO BpeMs KaK IIpy BHYTPEHHEM B3aul-
MOJIEVICTBMM OH CTPOTO OIIpefie/IeH KalliTalaMu
IBYX CITy4aliHO BCTpeYaroIyxcs 4wieHoB. Ilostomy
HVIKTO HE MO>X€T HaKOIINTh KalluTajl, HallpyMep
CaMOCTOSITE/IbBHO OPTaHM3YsA BCTPEYM C HOCUTE-
JISIMJ MEHBIIIETO KaIlUTaNa, YTOOBI C/le/IaTh CBOI
KanuTaa 60sIbllle Ha4aTbHOTO.

OKkasanocp, 4TO HENTPA/IbHBIN PEXNM C CO-
XpaHEHMEM CyMMApPHOTO KallMTana KOJJIEKTHBA
3a T aKTOB B3aMMOJIEICTBMA C BHEIIHe cpefoit
peammsyercanpu r, =1/ r - 0,0007; r, = 0,975.

II. PaccmoTpuM oOHapy>keHHBIE 0COOEHHO-
cTu 6e3yCIOBHOTO B3aMIMOJe/ICTBISI KOJUIEKTIBA
C BHEIIIHeI CPefoll B paMKax MOfie/ O¥HOMMaIb-
HOTO 3aKOHA PACTIPEEIEHNA YICTIa AKTOB B3aVIMO-
IeICTBUA C BHELIHEN CPEoil TUIIA TIOTEPh U IIPU-
obperenmit («MeTo/ 6MHOMMAIBHOTO pacipesie-
neHus», popmyna beprymmm) [20]. 3gecsr mpo-
Leflypa YCpeOHEHNA CBOAMUTCA K HaXOXXIEHUIO
MaTeMaTIYeCKIX OKMIAHNI (PAKTITIeCK Ha Bpe-
MEHHOJ OCM, Ha KOTOPOJI pacIo/IaraloTcs pas-
JVYHbBIE ATV B3aVIMOJIEMICTBUA.

[Tpon3BONMBHBIN YYACTHUK IPYHIBI (TakKe
IIPOM3BO/IbHOTO 00 beMa N), N3HAYaTIbHO PaCIIo-
JTaTaoLMil PUKCHPOBAHHBIM KAllUTA/IOM, YCTIOBHO
MIPUHATHIM 32 €IVHAITY, 32 {; < f IIaTOB MOT ki pas
IONIACTh B NPOLIEAYPY NMOHIDKEHMA KaluTaja

B r1(<1) pa3 c uToroBbM KoappuienTOM rlkl C Be-
POATHOCTBIO W = Ctk1 pfl 1 —pl)t“k1 ,Tme 1 <4<t
1

a TaKoKe IpY 9TOM aBTOMATUYeCKy (eZMHCTBEH-
HOe YC/I0BUe IpepIonaraeT, 4to 1 <k + k; < f)
Mor k; pa3 momacTb B NMPOLEAYPY IOBBILIEHNS
KanuTana B 72(>1) pa3 ¢ uTOroBbIM K03 Ppumm-

€HTOM r2k2 . IIpenmonaraercsi, 4To k; M3MeHsIETCS
B pepenax [0 + (t; — k1)]. B mpouecce pacuera
TOYHbBIE 3HAYEHVIS] BEPOSITHOCTEI OMHOMMATIBHOTO
3akoHa w nipu £ > 10 u #; — ki > 10 3aMeHsIUCD
Ha IVIOTHOCTY COOTBETCTBYIOIIMX HOPMaIbHBIX
3aKOHOB (Mayas Teopema MyaBpa-Jlamaca).
CHavaa KIacCMYeCKMM IyTeM BBIYMCIIINCD
CpefHeB3BellleHHbIe KAIUTaNbI (mean), HAKOII-
JIeHHBIEe 3a  IIATOB MpU Hepebope pasIMIHBIX

ki Ky
mogMHOXecTB i < £, M(t)=) 1, 'r, Y 1> w,
j I
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e 06e CyMMBI BKIIIOYAIOT B ce0s1 Bce BO3MOYKHBIE
cnydan 0 < ki + ka < t. Victionp3oBaHue cpepHe-
B3BEILICHHBIX 3HAYEHUII COOTBETCTBYET IIPeJIIO-
JIO>KEHMIO, YTO TIOMHOKECTBA C Pa3/IMYHbIM IMC-
JIOM t; U3MEeHEHMIT KaluTana paBHOBEPOSTHBI,
T. €. Be/IMYNMHA 1 UMeeT PaBHOMEPHOeE pacripeie-
neHue B auamasoHe [1 + t]. lobaBneHne crydaen
BOOOIIe Oe3 KaKoro-1n00 M3MeHeHN s KallnuTanaa
(t1 = 0) MOXXHO TIPUOMU3UTENBHO YIECTb YMHO-
JKeHueM Bemn4uHbl M(f) Ha HeCyIljeCTBEHHBII
MHOXMUTeNb £/ (¢ + 1), KoTopbiit mpu ¢ > 1 Mano
OTINYAETCS OT eAVIHUIIBL

3aTeM paccMaTpyBaIach AMHAMUKA IS TIATH
IpyI 671ar0COCTOSTHMSA B BUJIE CYMM BEpOSITHO-

cTell MomafaHus BETUYMHBL Z :rlk1 r2k2 B KaX-
meiit u3 matu (N =1+ 5) MHTepBanoB, HOPMU-
POBaHHBIX Ha UIX CYMMY.

Kaxk u B MeTO[e cCpefiHero 110 aHCcaMOIIo, MH-
TepBa/lbl pa3OMeHNsA ABJANMNCh CIeRYOIVMU:
0+04;04+0,8;0,8~+1,2;1,2+1,6; >1,6 oT Te-
Kyiero cpegHero M(t) (mean) (i=1+5).

Ha saTom atame BcTan Bonpoc 06 ammupuye-
CKOM OIIpeJielIeHNI HENTPATBHOTO PEeXUMa, IIPU
KOTOPOM CO BpeMeHeM He 3MEHETCs CPeTHUN
ypOBeHb KanmTana mean (anamor M(t) B cmydae
MeTojja cpefHero mo ancamb6smo). [Ipu nepona-
Ya/IbHO Ka3aBIIEMCSI €CTECTBEHHBIM [/l HET-
PAIBHOTO PeXXMMa IIPEefIIONOXeHUn r, = 1/ 1
JaXke B IIPOCTENIIEN MOJENIN U3 TPpeX YIacTHU-
KOB OOHApPY)XIBAETCs YBe/INIeHNe CPeTHEro Ka-
mTamaB Zi=(4+n+1/n)/6>1pasusz,=
(16 +8(ri+1/r)+(ri+1/n)*/36>1pasyxe
Ha MepBOM Z; U BTOpOM Z, marax. IIpoOHbrit
pacder K03 dnumeHToB Z 00111ero pocra Kamnm-
Tana g r; = 0,975 mokassiBaet, uTo Z; = 1,0003,
Z, =1,0005, Z; = 1,0007, Z5 = 1,024 (cmabo gora-
LUOHHBI pexxym). ITpu Be1bope r; =1/ 11 - 0,0007
PE>XXMM CTAaHOBUTCS IPAKTUYECKU HEMTPAIbHBIM,
COXPAHSAIONIVIM CPEfHNI YpOBeHb KanuTana M(t)
¢ TouHoCThIO 10 0,004 % 3a 150 m1aros.

Kak nokasasna cepus pac4eToB, Ipy OTK/IOHE-
HISIX K03 duIeHTa 1, OT HENTPaTbHOTO peXXKuMa
B Ty WM UHYIO cTOpoHY Ha 0,2 (o =1/ 1 £ 0,2)
CHayvajia HabJII0aeTcsa POCT CPefHeTo B TPYIIIIe
C HaMOOJIBIINM KAIMTAJIOM V7, OMHAKO B JOTALM-
OHHOM PEXXJMe 3TOT POCT HaUYMHAETCsI paHblIIe
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(mpm t = 30), a B JOHOPCKOM peXume — IO3XKe
(mpm t = 100). 3arem npu Bpemenn ¢ = 300 B Me-
TOZle CpefHero mo ancambmo u t = 200 B MeToze
OMHOMUAZIBHOTO pacIpeleneHys] HauMHAEeT Ipe-
o671aaTh POCT B TPYIIe Vp C HAVMEHbLINM Ka-
nutanoM (puc. 1-3). B atom cnyuae 64npiune
3HA4YeHMsI CBSI3aHBI C T€M, YTO B MeTOjie Cpef-
Hero 1o aHcaMO/II B pacCMOTpeHMe BKITIOYa-
I0TCS TAaK)Ke ITePeXO/IHbIe IPOIeCcChl K KBa3WCTa-
OVJIBHBIM COCTOSTHMSIM.

Kpome cpenHeB3BenIeHHOI BeMYMHbI KaIlu-
tana mean (Ha puc. 1-3 o6o3HaveHa Kak meanlev),
win M(t) B aGCOMIOTHBIX eVHUIIAX, CTPOMIOCH CPEN-

Hee 3HaYeHVe HoMepa rpymsl () mo dpopmyre

N(t)=023"" iw(i, t),

rae w(i, t) - BEpOATHOCTY IOTIA/IaHNII KAl TATIOB

r’lklrzkz B rpynmny i. Bennunna I(¢) (ma puc. 1-3
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(b)

o7; 6ykBoii ¢ 0603HaueHa Kak rellev) BbIpaskeHa
B YC/IOBHBIX €JVIHUIIAX U SIBJISIETCS MHTETPa/lb-
HOJI XapaKTepUCTUKOI pactipenenerusa w(i, t).

[luHaMuKa Bcex 006Cy>XKIaeMbIX IIapaMeTpPOB
Ha MaJIbIX MHTepBanax BpeMeHn t (<450, <250)
IpefcTaB/IeHa Ha OJHOTUITHBIX KOMOMHMPOBaH-
HBIX pUC. 1-3 114 IBYX UCIIO/Ib30BaHHBIX METO-
noB (a, b - merop cpefHero 1o ancambo, ¢, d —
MeTOJ 6VHOMMA/IBHOTO paclpeleneHysi) U Tpex
PEXXMMOB (IOTAIVIOHHBI — PUC. 1, HeJTpaTbHbIN —
pUC. 2, OHOPCKUII — puC. 3).

OTmeTnM, 4TO IpY BEPOATHOCTAX p1 = p, = 0,5
C POCTOM  Takas MHTeTpa/IbHAs XapaKTepPUCTIKA
pacmpesiesieHNs KalluTasa, Kak CpegHuI HoMep

rpynnst I(t) (rellev na puc. 1,d - 3,d) HaunHaer
MeJI/IEHHO MOHOTOHHO yOBbIBAaTb BO BCEX PEXI-
MaX, KpoMe HeJITPaIbHOTO. TO YKa3bIBA€ET Ha CMe-
1[eHIe pacTpee/ieHNit CoO BpeMeHeM B CTOPOHY
MAJIbIX KaIlUTA/IOB.
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Puc. 1. [IlnHaMuKa ycpeJHEHHBIX KallMTATOB II0 rpyniaM (a) u obiero cpefHero mo ancamomo (b),
MaTeMaTNYeCKIX OKMJAHNUIT II0 TPYIIIaM B G¥HOMMAIbHOI MOfeny (C) ¥ X yCpeRHEHHbIX
xapakrepuctuk (d) npu r; = 0,975, 7, =1/ 1 + 0,02 = 1,046 (ZOTAL[MOHHBII PE>KUM)

Fig. 1. Dynamics of the average capitals by groups (a) and the overall average for the ensemble (b),
as well as mathematical expectations by groups in the binomial model (c) and their
average characteristics (d) at r, = 0.975, 7, =1/ r1 + 0.02 = 1.046 (subsidized regime)
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Puc. 2. [lnHaMuKa ycpeJHEHHBIX KallUTATIOB II0 rpymiaMm (a) 1 ob1ero cpefHero 1o ancamoio (b),
MaTeMaTINYeCKIX OKMJAHNUI II0 TPYIIaM B GMHOMMAIbHOI MOfeny (C) ¥ X yCpeRHEHHbIX
xapakrepuctuk (d) npu r; = 0,975, 7, = 1/ r; - 0,0007 = 1,0247 (HeiTpanbHBIl PEKUM)

Fig. 2. Dynamics of the average capitals for groups (a) and the overall average for the ensemble (b),
as well as mathematical expectations for groups in the binomial model (c) and their
average characteristics (d) at r; = 0.975, 7, =1/ r; - 0.0007 = 1.0247 (neutral regime)

ITak, 06a paccMOTpEHHBIX METOAa MOJIe/IN-
PpOBaHIA OKa3bIBAIOT, YTO IIPY IIEPEXOJiE OT [0-
TAl[MIOHHOTO PeXIMa K JJOHOPCKOMY:

1) cHavasIa IPOMCXOANT KPATKOBPEMEHHBII
POCT IPYIIIBI OOJIBIINX KAIIUTATIOB, KOTOPBII 3a-
T€M ITIOBCEMECTHO CMEHAETCS JOMMHIPOBaHNEM
TPYTIIbI CAMBIX MaJIbIX KallUTa/IOB, IPMBOJA B 10-
TAllYIOHHOM ¥ JOHOPCKOM PE&XMMAX JJaKe K HEKO-
TOPOMY CHVKEHUIO CPEJHETO 3HAYEHN A HOMEpa

rpymnner I(t);

2) mo3Xe 3TV 0COOEHHOCTM HabMI0fAI0TCs
IIpM Iepexofie OT AOTALMOHHOTO K HeWTpasb-
HOMY U Jlajiee K JOHOPCKOMY PeXMMy IO Mepe
TOTO, KaK YMEHBIIIAETCS ¥ COBCEM McUe3aeT Ip-
TOK CPeJICTB B CHICTEeMY U3BHE;

3) CXOACTBO MOJTY4EeHHBIX Pe3y/IbTaTOB IJIA
000UX MMOAXONOB SMIMPIYECKY (Ha IIPAKTUKeE)
VWUTIOCTPUPYET CBOVICTBO PTOJUYIHOCTI B pac-
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CMOTPEHHO 5KOHOMMYECKOI 3a/lade CIy4aiftHOTO
pacipeneneHus CpeicrB.

III. Tanee B paMKax 3TUX YC/TOBUIL yC/TOKHUM
3ajiauy, ;00aBUB K B3aMOJIEICTBIIO KOJUIEKTVBA
C BHEIIHEN CPEIoN BO3SMOXKHOCTb aKTOB C/Iy4alt-
HOTO BHYTPEHHETO Ilepepacipefie/leHNs KauTa-
0B MeXXy ero wieHamu. CrielaeM 3T0 B HECKOJIb-
KIIX BApMAHTAX MOJE/V TAKOTO BHYTPEHHETO B3al-
MOJIEJICTBYSI, KOTOPOE Ha30BEM IlepeMEIIVBaHIEM
KaIl/Ta/loB.

1. KoMmepuecknit - ¢ ycrioByeM, 9TO MU CITy-
YalTHOV BCTPeYe ABYX YYaCTHUKOB C KallMTalaMu
a, B (a < P) uMeromuit MEeHBLUINI KallUTaI OT-
B-o
o+
U3BO/bHO NpUHATO k = 0,01 (mu k = 0,5).

2. YpaBHUTENDBHBIA — C YCIOBUEM, YTO IIPU
CITy4alTHOV BCTpeYe IBYX YYACTHMKOB C KaruTaIaMi

faet 60/tee 6OraToMy CyMMy KoL , Te Ipo-
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Puc. 3. [lnHaMuKa ycpeJHEHHBIX KallUTATI0B 110 rpymiaMm (a) u ob1ero cpefHero o ancamonio (b),
MaTeMaTINYeCKIX OKMAHNUI II0 TPYIIaM B G¥HOMMAIBHOI MOeny (C) ¥ X yCpeRHEHHbIX
xapakrepuctuk (d) mpu r; = 0,975, 7, = 1/ r; - 0,02 = 1,0056 (ZOHOPCKMIt pe>Kum)

Fig. 3. The dynamics of the average capitals for groups (a) and the overall average for the ensemble (b),
as well as mathematical expectations for groups in the binomial model (c) and their
average characteristics (d) at r; = 0.975,72 =1/ r; — 0.02 = 1.0056 (donor regime)

a, B (o < B) mMerormit 60BN KaIUTAJI OTHAET

6o7ee 6efHOMY CyMMY ko,
o+

Hanee paccMOTpUM CIIeAYIOIINE BApVAHTDI
TEXHMKI TAKMX BHYTPEHHMX B3aIMOJIEVICTBUIL:

a) BHyTpeHHIIE B3aVIMOJIEIICTBIA IIPOVCXOMAT
IIOC/Ie 3aBEPILIEHVA B3aIMOMEVICTBISA C BHEIIHEN
cpenoit (1) MeXy KaXK/IbIM WICHOM KOJIIeKTUBA
Y K&K/BIM IPYTVIM 4IEHOM 3TOTO JKe KOJUIEKTHBA;

0) BHyTpeHHVE B3aVIMOJeVICTBIS IPOVICXOIAT
IIOC/Ie 3aBEPILIEHVA B3aIMOMEVICTBISA C BHEIIHEN
cpenoit (1) MeXay KaXK/IbIM WICHOM HEKOTOpPOIl
IIPOM3BO/IBHO PUKCHPOBAHHOMN (Hampumep, '/7)
YaCTU KOJUIEKTMBA Y KKIbIM WIEHOM U3 OCTaJIb-
Hol (°/7) 9aCTU 3TOrO KOJIJIEKTUBA;

B) BHYTpPEHHIE B3aVIMOJIEICTBIISA TPOVICXOMAT
ITOC/IE KaKIOTO aKTa B3aMMOJEeCTBIS C BHEIIIHEN
Cpefoii MEXAY STUM O4YE€pPENHBIM WIEHOM KOJI-
JIEKTUBA ¥ BCEMM YWIEHAaMM, KOTOPbIE paHee yxKe
B3aMMOJIEVICTBOBA/IN C BHeIIHeN cpenoi (1);
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T) BHYTPEeHHIE B3aMIMOAEVICTBISA IPOUCXOIAT
ITOC/IEe KaKIIOTO aKTa B3aMMOJECTBIS C BHEIIIHEN
CpenoN MeXy 9TUM OY€PENHBIM YWIEHOM KOJI/IEK-
TUBA ¥ BCEMU YIEHAMU, KOTOPBIE €llle He B3au-
MO/IeVICTBOBA/IM C BHENIHeiT cpenoi (1).

PE3Y/IbTATbl AHAJTIU3A

1. Kak B goTaruonsoMm (puc. 4,a), Tak U B i0-
HOPCKOM (pHc. 4,0) pesxxume 6e3 TOTOTHUTETbHBIX
ycnoBumit (6e3 Kakoro-n1160 BHYTpEeHHETO B3au-
MO/IeVICTBIS) CO BpeMeHeM IIPOUCXONUT TOMU-
HYPOBaHue IPYIIIBI OUYeHb OeIHBIX (Vp), OHAKO
B IOTAIIIOHHOM PeXX1Me OHO Pa3BUBAETCs 3Ha-
YNTE/IbHO CUJIbHEE U PaHblIIIe.

OTMeTUM, YTO CTAaTUCTUIECKUI pa3dpoC TO-
YeK Ha BCeX KPMBBIX, IIPEJICTaB/IeHHBIX Ha PUCYH-
KaX, MIMeeT CKOJIb3silliee CpejHeKBagpaTniecKoe
OTK/IOHEHMe (COOTBETCTBYeT JOBEPUTEIbHOI Be-
positHOCTH 0,67), He TIpeBBILIAoNee ABYX eHIL].
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Fig. 4. The dynamics of the number of groups: a - in the subsidized regime, b — in the donor regime

2. B KOMMepYeCcKux yClIOBMAX BHYTPEHHETO
B3aMIMOJ,EVICTBYA IIPU IIepeMeLIVBAHNY KAl Ta-
JIOB BCEX WIEHOB KOJUIEKTMBA IIOC/IE 3aBEPLICHIIA
IIO/IHOTO LIVIK/IA B3aVIMOJIEVICTBIIA C BHEILIHEN Cpe-
IOV POUCXOIUT IUIABHBIN ITepexof K abCOoMoT-
HOMY JJOMVMHVPOBAHMUIO TPYIIIBI OYeHb OeTHBIX
(vp) KaK B JOHOPCKOM, TaK U B JJOTALVIOHHOM
pexxume (puc. 5).

[Ipu nepemelnBaHMM KallUTA/IOB YIEHOB Ma-
JI0¥1 ¥ GOIBILIOV TPYIII ITPOMCXOAUT OUeHb Pe3KUI
nepexof (CKa4oK) K JOMUHVPOBAHNIO TPYIIIIbI
O4eHb OeHBIX (V) KaK B JOHOPCKOM, TaK I B JIO-
TAIIIOHHOM peXXMMe (aHaor puc. 5).
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Puc. 5. luHaMyKa 41 CIEHHOCTY TPYIIIT
B KOMMEpPUYECKIX YCIOBUAX

Fig. 5. Dynamics of the number of groups
in commercial conditions
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B ypaBHMTEIBHBIX YCIOBUSAX Cpa3y MPaKTU-
YeCKU MPU BCeX CIIOCOOAX MPOVUCXOIUT Pe3KUit
nepexof; (CKayok) K aOCOMIOTHOMY JJOMUHUPO-
BaHMIO CPeHel IPYIIBI (171) KaK B TOHOPCKOM,
TaK ¥ B JOTALVIOHHOM pexxume (puc. 6).
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Puc. 6. lnHaMyKa 41 CIEHHOCTY TPYIII
B YPaBHUTE/IbHBIX YCTIOBUAX

Fig. 6. Dynamics of the number of groups
in equal conditions

3. IIpu BHyTpeHHEM B3aMMOJENCTBUN — TIEpe-
MeIIVBAaHNY KallTaJIOB TOJIBKO O4epPeHOTO pac-
CMaTpMBAEMOTO WIeHA KOJUIEKTVBA C TeMI, KOTOpbIe
ellle He B3aMMOJIEICTBOBA/IN C BHELLIHEN CPENOIL:

a) B KOMMEpPYeCKIX YCTIOBMAX IIPOVICXOAUT
IUTABHBIN T€PeXofi K JOMMHUPOBAaHUIO TPYIIIIbI
O4eHb OeHBIX (V) KaK B JOHOPCKOM, TaK I B JIO-
TALMOHHOM pexxnMe (ogo6Ho puc. 5);
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0) B ypaBHUTE/NBHBIX YCIOBUAX Cpasy Hpo-
VICXOIUT pe3KMii mepexox (CKavoK) K JOMUHU-
POBAaHMIO CpefHeN IPynnsl (1) Kak B LOHOP-
CKOM, TaK ¥ B JOTAIIIOHHOM pexXuMme (I10J06HO
puc. 6).

4. IIpyu BHYTpEHHEM B3aMMO/IEVICTBUN — TI€-
peMeIINBaHNY KallUTalI0B TOJIBKO O4EPESHOTO
paccMaTpuBaeMOro YIeHa KO/UIEKTUBA C TEMU,
KOTOPBIE YK€ B3alIMOJ€MICTBOBA/IM C BHEIIHEN
cpenoii:

a) B KOMMepPYeCKIX YCTIOBMAX IIPOVCXOAUT
IVTABHBIN TI€PeXofi K JOMMHUPOBAHUIO TPYIIIIbI
O4YeHb OefHBIX (Vp) B JOTALMOHHOM peXuMe
M K OY€Hb MEJIEHHOMY BBIXOJly Ha JJOMUHUPO-
BaHIie TPYIIIbI O4YeHb OeTHBIX (Vp) B ZOHOPCKOM
peXMME;

0) B ypaBHUTE/IbHBIX YCIOBUAX TAKXKe IIPO-
VICXO[JUT IIJIAaBHBIN ME€PEX0] K JOMVHMPOBAHNIO
TPYIIIBI OYeHb OefHBIX (VP) B JOTALVIOHHOM pe-
KVIMe ¥ K 0O4€Hb MeJI/IEHHOMY BBIXOZY Ha JIOMU-
HYPOBaHMe TPYNIbI OYeHb OeIHBIX (Vp) B [O-
HOPCKOM PEXIME;

B) B KOMMEPUYECKIX YC/IOBUAX IIPOVICXOAUT
IUTABHBIN ITepexo/i K JOMMHVPOBAHNIO IPYTIIIbI
O4eHb OeHBIX (V) KaK B JOHOPCKOM, TaK I B JIO-
TALMOHHOM pexxnMe (ogo6Ho puc. 5);

T) B ypaBHUTE/IbHBIX YCTIOBUAX CPasy IPOYIC-
XOJUT pe3Kuii nepexop (CKa4ok) K JOMIHIPOBA-

HUIO CpejHell IPYIIBI (1) KaK B JOHOPCKOM, TaK
U B JOTAL[IOHHOM pexxume (mogo6Ho puc. 6).

OcHOBHbIE Pe3y/IbTaThl 10 OHOTUITHBIM JIVa-
rpaMMaM JVHAMUKNA YUCTEHHOCTY MATH «VIMY-
1[eCTBEHHBIX» TPYII U3 00Iero KOJIeKTUBa
(puc. 1-3) neMOHCTpUPYIOTCS B TabnuIie.

BbiBO/bl

HecmoTps Ha mpoM3BOIBHOCTD MCIIONIb30BAH-
HBIX YMCTIOBBIX K03 buumeHTos (1, 12, k) 1 psga
VICXO[[HBIX MPEATIONOKEHNI, MOXXHO 3aMETUTh,
YTO NMPAKTUYECKM BO BCEX PACCMOTPEHHBIX CU-
TYyalMAX CO BpeMeHeM:

— TIpM IIOJTHOM OTCYTCTBUM IlepeMeIIVIBaHMI
IPOUCXOANUT OYeHb IIABHBIIT TIePeXo]] K JOMMU-
HYPOBAHUIO TPYIIBI Vp (CaMbIX OEIHBIX), IIPU-
4eM Mefl/IeHHee — B [JOHOPCKOM peXume, ObICT-
pee — B JOTAI[IOHHOM;

— B KOMMEPYECKIX YCIOBUSAX B 000MX PeXKI-
Max IPOVUCXOUT IVIABHBIN IePeXof] K TOMUHU-
POBAHMIO TPYIIIBI VP (CaMbIX OeIHBIX) IIPY Ilepe-
MEILIVBAHUN BCETO KOJI/IEKTUBA M/IM €r0 4acTen
(HeCcKOMBKO OBICTpee) MOCIe B3aMMO eV CTBIS
C BHEIIHEI CPefoIt;

— B YPaBHUTE/IbHBIX YCTIOBUAX MPOUCXOAUT
Pe3KMit Imepexo]; K JOMUHUPOBAHNIO (CpefHeit)
TPYIIIIBL 1.

Ilepmnopapl ycTaHOB/IEHNA JIOMMHMPYIOIEl TPYIIIbI IPY PA3TNYHBIX YCTOBUAX MO

Periods of a dominant group against various model conditions

Ycnosue, pexxum
BHyTpeHHee B3auMopeiicTBuIe KOMMep4ecKoe ypaBHUTE/IbHOE
TOHOPCKMIL MOTAILMOHHBIN TOHOPCKMIL TOTAILMOHHBIN
OrcyrcTByer 5000 (vp) 1000 (vp) 5000 (vp) 1000 (vp)
Bce co Bcemu 50 (vp) 50 (vp) 10 (m) 10 (m)
Maras rpynmna ¢ 607b110i1 10 (vp) 10 (vp) 10(m) 10 (m)
Texyliee ¢ yxe IpomeInMu
BHEIIIHee B3aMOJIENICTBIE 100 (vp) 100 (vp) 2 (m) 2 (m)
6000 (vp) 1000 (vp) 6000 (vp) 1300 (vp)
Tekyiee ¢ elie He MPOIIEAIINMY k=0,01 k=0,01 k=0,01 k=0,01
BHeIIIHee B3aMMOJEIICTBIE 2 (vp) 2 (vp) 4000 (vp) 1000 (vp)
k=0,5 k=0,5 k=0,5 k=0,5

Ucecmounux: coctaBneHo aBTOpaMN.
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HexoToppIM MCKII0O4EHNEM ABIAETCA, YTO
€C/ BHYTPEHHIE B3aMIMOMEVICTBIUA TIPOMCXOMAT
IOC/Ie€ KaKJOTO aKTa B3aMMOJENCTBIA C BHENI-
Hell Cpefoli MEXy OYe€pPeSHBIM YIEHOM Y BCEMU
9/IeHaMI1, KOTOPBIE €llle He B3aIMOJe/ICTBOBA/IN
C BHEIIHEN Cpefloil ¥ COXPaHAIT M3HAYa/JIbHO
paBHOMEpHOe pacIipefie/ieHNe, TO crenmuduka
YPaBHUTEIbHBIX YCIOBMI BBIXOJa HA IOMUHMN-
POBaHue CpeJHEll TPYTIIbI HE Pealn3yeTcs U MPo-
VICXO[JUT CPAaBHUTE/IBHO I/IABHBII IIEPEXO] K J10-
MUHJPOBAHMIO TPYHIBl Vp (CaMbIX OefHBIX):
MeJl/IeHHee — B JOHOPCKOM peXyMe, ObIcTpee —
B IOTallIOHHOM.

B/IATOAAPHOCTU

ABTOpPBI BBIPOKAIOT MCKPEHHIO O/Tar0IapHOCTD
A. V. TlonoBoi1 3a OMOIIIb, OKAa3aHHYIO B IIpoLiecce
MOATOTOBKM MaTe€pUaIoB.
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MateMaTdeckoe MOJEeNPOBaHe PeabHbIX
(bMHAHCOBO-9KOHOMITYECKIIX TIPOLIECCOB C VICIIO/b-
30BaHMeM Hanbojiee afleKBaTHBIX IapaMeTPOB
He TOJIBKO IPECTaB/IAeT IO3HABATE/IbHbI MHTeE-
pec, HO 1 TIO3BOJISIET AIIPUOPK OLIEHUTD Hanbosee
BEpOATHBIE TOCTEeCTBUSA IMPOKOTO KOMILIEKCA
TEVICTBUIA C 11e/TbI0 MUHVMM3AIINU X HETaTVBHBIX
HOC/IeACTBUIL. B aHHOI paboTe OMy4eHbI pe-
3y/IbTaThl, KOTOPbIE Ha YPOBHE HA4a/IbHOTO TIpU-
O/IVDKEHVST MOTYT MHTePIPETHPOBAaTh HEKOTOPBIE
9KOHOMIYECKIIE ACTIEKThI OTE4eCTBEHHOM MCTOPVIA.
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	ВВЕДЕНИЕ
	Работа посвящена моделированию некоторых реальных финансово-экономических процессов в их предельной форме полной бесконтрольности (случайности) при определенной степени идеализации (предположение о равенстве начальных капиталов, линейный по различным независимым факторам характер взаимодействий, произвольный выбор коэффициентов и т. д.).
	Изначально при t = 0 каждый участник имеет a[i, 0] = 100 условных денежных единиц (у. д. е.).
	Случайный выбор реализован в MathCad15 [19; 20] с помощью генератора случайных чисел, равномерно распределенных на отрезке [0; 1].
	Исследование случайного распределения средств в статистическом ансамбле участников опирается на работы, рассматривавшие общие подходы к моделированию экономических систем [1–3], а также на моделирование отдельных процессов, развивающихся в экономических системах. Большое внимание ряда исследователей традиционно привлекает теория эргодичности и возможность ее применения в экономических процессах [4–9]. Наряду с этим анализируются объективные и субъективные мотивации поведения экономических субъектов [10–12], возникновение экономического неравенства [5; 10; 13]. В определенной связи с данной работой состоят оптимизация и диверсификация портфеля ценных бумаг [14; 15], экономические приложения теории игр и управления рисками [16; 17], теории информации [18]. В работе предлагается модель динамических изменений в ансамбле примитивных экономических субъектов при внешнем и внутреннем взаимодействии. Внешнее взаимодействие связано с притоком и оттоком капитала (дотационный и донорский режимы соответственно).
	В данной постановке моделируется марковский процесс, реализованный аналогично методу Монте-Карло (метод среднего по ансамблю).
	Анализ результатов осуществлен на временных рядах для пяти категорий участников, которые условно являются очень бедными (vp: a[i, t] < 0,4 M(t)), бедными (p: a[i, t], (0,4 ÷ 0,8) M(t)), средними (m: a[i, t] = (0,8 ÷ 1,2) M(t)), богатыми (r: a[i, t] = (1,2 ÷ 1,6) M(t)) и очень богатыми (vr: a[i, t] > 1,6 M(t)), i = 1 ÷ N. Здесь величина M(t) выбрана как обычное среднее арифметическое из всего диапазона величин a[i, t] на текущий момент t. Разбиение на пять категорий проведено условно и может быть измененов соответствии с любыми экономическими стандартами. При этом система может оказаться в дотационном режиме (r2 = 1 / r1 + 0,2), когда ее суммарный капитал увеличивается со временем за счет преобладания внешних заимствований, либо в донорском режиме (r2 = 1 / r1 – 0,2), когда ее суммарный капитал уменьшается за счет преобладания отчислений во внешнюю среду.
	Отметим, что в настоящей работе число внешних взаимодействий N × T определяется заранее выбранным временем наблюдения Т, а число внутренних взаимодействий фиксировано комбинаторными соотношениями, т. е. строго определяется числом участников N.
	ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
	I. Предполагается, что каждый из равноправных независимых участников большого статистического ансамбля численностью N = 200 на каждом шаге длительного процесса t = 1 ÷ T может прежде всего случайным образом взаимодействовать с некоторой внешней средой, в результате чего каждый из них может с равной вероятностью изменить имеющийся у него капитал: увеличить в r1 раз или уменьшитьв r2 раз.
	Результат внешнего взаимодействия чисто случаен, в то время как при внутреннем взаимодействии он строго определен капиталами двух случайно встречающихся членов. Поэтому никто не может накопить капитал, например самостоятельно организуя встречи с носителями меньшего капитала, чтобы сделать свой капитал больше начального.
	Оказалось, что нейтральный режим с сохранением суммарного капитала коллектива за T актов взаимодействия с внешней средой реализуется при r2 = 1 / r1 – 0,0007; r1 = 0,975.
	II. Рассмотрим обнаруженные особенности безусловного взаимодействия коллектива с внешней средой в рамках модели биномиального закона распределения числа актов взаимодействия с внешней средой типа потерь и приобретений («метод биномиального распределения», формула Бернулли) [20]. Здесь процедура усреднения сводится к нахождению математических ожиданий фактически на временной оси, на которой располагаются различные шаги взаимодействия.
	Затем рассматривалась динамика для пяти групп благосостояния в виде сумм вероятностей попадания величины  в каждый из пяти (N = 1 ÷ 5) интервалов, нормированных на их сумму.
	Как и в методе среднего по ансамблю, интервалы разбиения являлись следующими: 0 ÷ 0,4; 0,4 ÷ 0,8; 0,8 ÷ 1,2; 1,2 ÷ 1,6; >1,6 от текущего среднего М(t) (mean) (i = 1 ÷ 5).
	На этом этапе встал вопрос об эмпирическом определении нейтрального режима, при котором со временем не изменяется средний уровень капитала mean (аналог М(t) в случае метода среднего по ансамблю). При первоначально казавшемся естественным для нейтрального режима предположении r2 = 1 / r1 даже в простейшей модели из трех участников обнаруживается увеличение среднего капитала в Z1 = (4 + r1 + 1 / r1) / 6 > 1 раз и в Z2 = (16 + 8(r1 + 1 / r1) + (r1 + 1 / r1)2 / 36 > 1 раз уже на первом Z1 и втором Z2 шагах. Пробный расчет коэффициентов Z общего роста капитала для r1 = 0,975 показывает, что Z1 = 1,0003, Z2 = 1,0005, Z3 = 1,0007, Z150 = 1,024 (слабо дотационный режим). При выборе r2 = 1 / r1 – 0,0007 режим становится практически нейтральным, сохраняющим средний уровень капитала М(t) с точностью до 0,004 % за 150 шагов.
	Произвольный участник группы (также произвольного объема N), изначально располагающий фиксированным капиталом, условно принятым за единицу, за t1 ≤ t шагов мог k1 раз попасть в процедуру понижения капиталав r1(<1) раз с итоговым коэффициентом  с вероятностью , где 1 ≤ t1 ≤ t, а также при этом автоматически (единственное условие предполагает, что 1 ≤ k1 + k2 ≤ t) мог k2 раз попасть в процедуру повышения капитала в r2(>1) раз с итоговым коэффициентом . Предполагается, что k2 изменяется в пределах [0 ÷ (t1 – k1)]. В процессе расчета точные значения вероятностей биномиального закона w при t1 > 10 и t1 – k1 > 10 заменялись на плотности соответствующих нормальных законов (малая теорема Муавра–Лапласа).
	Как показала серия расчетов, при отклонениях коэффициента r2 от нейтрального режима в ту или иную сторону на 0,2 (r2 = 1 / r1 ± 0,2) сначала наблюдается рост среднего в группе с наибольшим капиталом vr, однако в дотационном режиме этот рост начинается раньше
	Сначала классическим путем вычислялись средневзвешенные капиталы (mean), накопленные за t шагов при переборе различных подмножеств t1 ≤ t,  где обе суммы включают в себя все возможные случаи 0 < k1 + k2 ≤ t. Использование средневзвешенных значений соответствует предположению, что подмножества с различным числом t1 изменений капитала равновероятны, т. е. величина t1 имеет равномерное распределение в диапазоне [1 ÷ t]. Добавление случаев вообще без какого-либо изменения капитала (t1 = 0) можно приблизительно учесть умножением величины М(t) на несущественный множитель t / (t + 1), который при t > 1 мало отличается от единицы.
	(при t = 30), а в донорском режиме – позже (при t = 100). Затем при времени t = 300 в методе среднего по ансамблю и t = 200 в методе биномиального распределения начинает преобладать рост в группе vp с наименьшим капиталом (рис. 1–3). В этом случае бóльшие значения связаны с тем, что в методе среднего по ансамблю в рассмотрение включаются также переходные процессы к квазистабильным состояниям.
	Динамика всех обсуждаемых параметров на малых интервалах времени t (<450, <250) представлена на однотипных комбинированных рис. 1–3 для двух использованных методов (a, b – метод среднего по ансамблю, c, d – метод биномиального распределения) и трех режимов (дотационный – рис. 1, нейтральный – рис. 2, донорский – рис. 3).
	Кроме средневзвешенной величины капитала mean (на рис. 1–3 обозначена как meanlev), или М(t) в абсолютных единицах, строилось среднее значение номера группы  по формуле
	Отметим, что при вероятностях p1 = p2 = 0,5 с ростом t такая интегральная характеристика распределения капитала, как средний номер группы  (rellev на рис. 1,d – 3,d) начинает медленно монотонно убывать во всех режимах, кроме нейтрального. Это указывает на смещение распределений со временем в сторону малых капиталов.
	где w(i, t) – вероятности попаданий капиталов  в группу i. Величина  (на рис. 1–3 под буквой c обозначена как rellev) выражена в условных единицах и является интегральной характеристикой распределения w(i, t).
	Рис. 1. Динамика усредненных капиталов по группам (a) и общего среднего по ансамблю (b),математических ожиданий по группам в биномиальной модели (с) и их усредненныххарактеристик (d) при r1 = 0,975, r2 = 1 / r1 + 0,02 = 1,046 (дотационный режим)
	Fig. 1. Dynamics of the average capitals by groups (a) and the overall average for the ensemble (b),as well as mathematical expectations by groups in the binomial model (c) and theiraverage characteristics (d) at r1 = 0.975, r2 = 1 / r1 + 0.02 = 1.046 (subsidized regime)
	Рис. 2. Динамика усредненных капиталов по группам (a) и общего среднего по ансамблю (b),математических ожиданий по группам в биномиальной модели (с) и их усредненныххарактеристик (d) при r1 = 0,975, r2 = 1 / r1 – 0,0007 = 1,0247 (нейтральный режим)
	Fig. 2. Dynamics of the average capitals for groups (a) and the overall average for the ensemble (b),as well as mathematical expectations for groups in the binomial model (c) and theiraverage characteristics (d) at r1 = 0.975, r2 = 1 / r1 – 0.0007 = 1.0247 (neutral regime)
	Итак, оба рассмотренных метода моделирования показывают, что при переходе от дотационного режима к донорскому:
	III. Далее в рамках этих условий усложним задачу, добавив к взаимодействию коллектива с внешней средой возможность актов случайного внутреннего перераспределения капиталов между его членами. Сделаем это в нескольких вариантах модели такого внутреннего взаимодействия, которое назовем перемешиванием капиталов.
	1) сначала происходит кратковременный рост группы больших капиталов, который затем повсеместно сменяется доминированием группы самых малых капиталов, приводя в дотационном и донорском режимах даже к некоторому снижению среднего значения номера группы ;
	1. Коммерческий – с условием, что при случайной встрече двух участников с капиталами α, β (α ≤ β) имеющий меньший капитал отдает более богатому сумму  где произвольно принято k = 0,01 (или k = 0,5).
	2) позже эти особенности наблюдаются при переходе от дотационного к нейтральному и далее к донорскому режиму по мере того, как уменьшается и совсем исчезает приток средств в систему извне;
	3) сходство полученных результатов для обоих подходов эмпирически (на практике) иллюстрирует свойство эргодичности в рассмотренной экономической задаче случайного распределения средств.
	2. Уравнительный – с условием, что при случайной встрече двух участников с капиталами
	Рис. 3. Динамика усредненных капиталов по группам (a) и общего среднего по ансамблю (b),математических ожиданий по группам в биномиальной модели (с) и их усредненныххарактеристик (d) при r1 = 0,975, r2 = 1 / r1 – 0,02 = 1,0056 (донорский режим)
	Fig. 3. The dynamics of the average capitals for groups (a) and the overall average for the ensemble (b),as well as mathematical expectations for groups in the binomial model (c) and theiraverage characteristics (d) at r1 = 0.975, r2 = 1 / r1 – 0.02 = 1.0056 (donor regime)
	г) внутренние взаимодействия происходят после каждого акта взаимодействия с внешней средой между этим очередным членом коллектива и всеми членами, которые еще не взаимодействовали с внешней средой (1).
	α, β (α ≤ β) имеющий больший капитал отдает более бедному сумму 
	Далее рассмотрим следующие варианты техники таких внутренних взаимодействий:
	a) внутренние взаимодействия происходят после завершения взаимодействия с внешней средой (1) между каждым членом коллектива и каждым другим членом этого же коллектива;
	РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗА
	1. Как в дотационном (рис. 4,а), так и в донорском (рис. 4,б) режиме без дополнительных условий (без какого-либо внутреннего взаимодействия) со временем происходит доминирование группы очень бедных (vp), однаков дотационном режиме оно развивается значительно сильнее и раньше.
	б) внутренние взаимодействия происходят после завершения взаимодействия с внешней средой (1) между каждым членом некоторой произвольно фиксированной (например, 1/7) части коллектива и каждым членом из остальной (6/7) части этого коллектива;
	Отметим, что статистический разброс точек на всех кривых, представленных на рисунках, имеет скользящее среднеквадратическое отклонение (соответствует доверительной вероятности 0,67), не превышающее двух единиц.
	в) внутренние взаимодействия происходят после каждого акта взаимодействия с внешней средой между этим очередным членом коллектива и всеми членами, которые ранее уже взаимодействовали с внешней средой (1);
	Рис. 4. Динамика численности групп: а – в дотационном режиме, b – в донорском режиме
	Fig. 4. The dynamics of the number of groups: a – in the subsidized regime, b – in the donor regime
	В уравнительных условиях сразу практически при всех способах происходит резкий переход (скачок) к абсолютному доминированию средней группы (m) как в донорском, так и в дотационном режиме (рис. 6).
	2. В коммерческих условиях внутреннего взаимодействия при перемешивании капиталов всех членов коллектива после завершения полного цикла взаимодействий с внешней средой происходит плавный переход к абсолютному доминированию группы очень бедных (vp) как в донорском, так и в дотационном режиме (рис. 5).
	При перемешивании капиталов членов малой и большой групп происходит очень резкий переход (скачок) к доминированию группы очень бедных (vp) как в донорском, так и в дотационном режиме (аналог рис. 5).
	/
	Рис. 6. Динамика численности группв уравнительных условиях
	Fig. 6. Dynamics of the number of groupsin equal conditions
	3. При внутреннем взаимодействии – перемешивании капиталов только очередного рассматриваемого члена коллектива с теми, которые еще не взаимодействовали с внешней средой:
	/
	Рис. 5. Динамика численности группв коммерческих условиях
	а) в коммерческих условиях происходит плавный переход к доминированию группы очень бедных (vp) как в донорском, так и в дотационном режиме (подобно рис. 5);
	Fig. 5. Dynamics of the number of groupsin commercial conditions
	б) в уравнительных условиях сразу происходит резкий переход (скачок) к доминированию средней группы (m) как в донорском, так и в дотационном режиме (подобно рис. 6).
	Основные результаты по однотипным диаграммам динамики численности пяти «имущественных» групп из общего коллектива (рис. 1–3) демонстрируются в таблице.
	4. При внутреннем взаимодействии – перемешивании капиталов только очередного рассматриваемого члена коллектива с теми, которые уже взаимодействовали с внешней средой:
	ВЫВОДЫ
	Несмотря на произвольность использованных числовых коэффициентов (r1, r2, k) и ряда исходных предположений, можно заметить, что практически во всех рассмотренных ситуациях со временем:
	а) в коммерческих условиях происходит плавный переход к доминированию группы очень бедных (vp) в дотационном режимеи к очень медленному выходу на доминирование группы очень бедных (vp) в донорском режиме;
	– при полном отсутствии перемешиваний происходит очень плавный переход к доминированию группы vp (самых бедных), причем медленнее – в донорском режиме, быстрее – в дотационном;
	б) в уравнительных условиях также происходит плавный переход к доминированию группы очень бедных (vp) в дотационном режиме и к очень медленному выходу на доминирование группы очень бедных (vp) в донорском режиме;
	– в коммерческих условиях в обоих режимах происходит плавный переход к доминированию группы vp (самых бедных) при перемешивании всего коллектива или его частей (несколько быстрее) после взаимодействияс внешней средой;
	в) в коммерческих условиях происходит плавный переход к доминированию группы очень бедных (vp) как в донорском, так и в дотационном режиме (подобно рис. 5);
	– в уравнительных условиях происходит резкий переход к доминированию (средней) группы m.
	г) в уравнительных условиях сразу происходит резкий переход (скачок) к доминированию средней группы (m) как в донорском, так и в дотационном режиме (подобно рис. 6).
	Периоды установления доминирующей группы при различных условиях модели
	Periods of a dominant group against various model conditions
	Некоторым исключением является, что если внутренние взаимодействия происходят после каждого акта взаимодействия с внешней средой между очередным членом и всеми членами, которые еще не взаимодействовали с внешней средой и сохраняют изначально равномерное распределение, то специфика уравнительных условий выхода на доминирование средней группы не реализуется и происходит сравнительно плавный переход к доминированию группы vp (самых бедных): медленнее – в донорском режиме, быстрее – в дотационном.
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Математическое моделирование реальных финансово-экономических процессов с использованием наиболее адекватных параметров не только представляет познавательный интерес, но и позволяет априори оценить наиболее вероятные последствия широкого комплекса действий с целью минимизации их негативных последствий. В данной работе получены результаты, которые на уровне начального приближения могут интерпретировать некоторые экономические аспекты отечественной истории.
	ACKNOWLEDGEMENTS
	БЛАГОДАРНОСТИ
	The authors would like to express their gratitude to A. I. Popova for her contribution into preparing the materials.
	Авторы выражают искреннюю благодарность А. И. Поповой за помощь, оказанную в процессе подготовки материалов.
	REFERENCES
	СПИСОК ИСТОЧНИКОВ
	1. Voinov I. V., Pudovkin S. G., Telegin A. I. The Modeling of the Economic Systems and Processes. The Experience of the Construction of the Aris-Models. Chelyabinsk, 2002. 392 p. (In Russ.). EDN SEBZXN
	1. Войнов И. В., Пудовкин С. Г., Телегин А. И. Моделирование экономических систем и процессов. Опыт моделирования ARIS-моделей. Челябинск: ЮУрГУ, 2002. 392 с. EDN SEBZXN
	2. Zvyagin L. S. Practical methods of modeling of economic systems. Issues of Modern Economy: Proceedings of IV International Scientific Conference. Chelyabinsk, 2015, pp. 14–19. (In Russ.). Available at: https://clck.ru/3MZtEJ (access date 19.12.2024).
	2. Звягин Л. С. Практические приемы моделирования экономических систем // Проблемы современной экономики: материалы IV Междунар. науч. конф. Челябинск: Два комсомольца, 2015. С. 14–19. URL: https://clck.ru/3MZtEJ (дата обращения: 19.12.2024).
	3. Vlasov M. P., Shimko P. D. Modelirovanie ekonomicheskikh protsessov. Rostov-on-Don, 2005. 410 p. (In Russ.). EDN VQMEWT
	3. Власов М. П., Шимко П. Д. Моделирование экономических процессов. Ростов н/Д: Феникс, 2005. 410 с. EDN VQMEWT
	4. Peters O., Gell-Mann M. Evaluating gambles using dynamics. Chaos, 2016, vol. 26, Article 231003. DOI 10.1063/1.4940236
	4. Peters O., Gell-Mann M. Evaluating gambles using dynamics // Chaos. 2016. Vol. 26. Article 231003. DOI 10.1063/1.4940236
	5. Berman Y., Peters O., Adamou A. An empirical test of the ergodic hypothesis: Wealth distributions in the United States. SSRN, 13 Jun 2016. 40 p. DOI 10.2139/ssrn.2794830
	5. Berman Y., Peters O., Adamou A. An empirical test of the ergodic hypothesis: Wealth distributions in the United States // SSRN. 13 Jun 2016. 40 p. DOI 10.2139/ssrn.2794830
	6. Peters O., Adamou A. The sum of log-normal variates in geometric Brownian motion. arXiv, 2018. 14 p. DOI 10.48550/arXiv.1802.02939
	6. Peters O., Adamou A. The sum of log-normal variates in geometric Brownian motion // arXiv. 2018. 14 p. DOI 10.48550/arXiv.1802.02939
	7. Peters O., Adamou A. The time interpretation of expected utility theory. arXiv, 2018. 8 p. DOI 10.48550/arXiv.1801.03680
	7. Peters O., Adamou A. The time interpretation of expected utility theory // arXiv. 2018. 8 p. DOI 10.48550/arXiv.1801.03680
	8. Peters O. The ergodicity problem in economics. Nature Physics, 2019, vol. 15, pp. 1216–1221. DOI 10.1038/s41567-019-0732-0
	8. Peters O. The ergodicity problem in economics // Nature Physics. 2019. Vol. 15. P. 1216–1221. DOI 10.1038/s41567-019-0732-0
	9. Meder D., Rabe F., Morville T., Madsen K. H., Koudahl M. T., Dolan R. J., Siebner H. R., Hulme O. J. Ergodicity-breaking reveals time optimal decision making in humans. arXiv, 2019. 43 p. DOI 10.48550/arXiv.1906.04652
	9. Meder D., Rabe F., Morville T., Madsen K. H., Koudahl M. T., Dolan R. J., Siebner H. R., Hulme O. J. Ergodicity-breaking reveals time optimal decision making in humans // arXiv. 2019. 43 p. DOI 10.48550/arXiv.1906.04652
	10. Bouchaut J. P., Mezard M. Wealth condensation in a simple model of economy. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, 2000, vol. 282, pp. 536–545. DOI 10.1016/S0378-4371(00)00205-3. EDN AFRCWN
	10. Bouchaut J. P., Mezard M. Wealth condensation in a simple model of economy // Physica A: Statistical Mechanics and its Applications. 2000. Vol. 282. P. 536–545. DOI 10.1016/S0378-4371(00)00205-3. EDN AFRCWN
	11. Frederic S., Loewenstein G., O’Donoghue T. Time discounting and time preference: A criticalreview. Journal of Economic Literature, 2002, vol. 40, no. 2, pp. 351–401. DOI 10.1257/jel.40.2.351. EDN EFMEPR
	11. Frederic S., Loewenstein G., O’Donoghue T. Time discounting and time preference: A criticalreview // Journal of Economic Literature. 2002. Vol. 40, no. 2. P. 351–401. DOI 10.1257/jel.40.2.351. EDN EFMEPR
	12. Adamou A., Berman Y., Mavroyiannis D., Peters O. Microfoundations of discounting. arXiv, 2020. 28 p. DOI 10.48550/arXiv.1910.02137
	12. Adamou A., Berman Y., Mavroyiannis D., Peters O. Microfoundations of discounting // arXiv. 2020. 28 p. DOI 10.48550/arXiv.1910.02137
	13. Adamou A., Peters O. Dynamics of inequality. Significance, 2016, vol. 13, iss. 3, pp. 32–35. DOI 10.1111/j.1740-9713.2016.00918.x
	13. Adamou A., Peters O. Dynamics of inequality // Significance. 2016. Vol. 13, iss. 3. P. 32–35. DOI 10.1111/j.1740-9713.2016.00918.x
	14. Eksperiment: voznikaet li finansovoe neravenstvo pri sluchainoi razdache deneg. Habr. ITI Capital Company’s Blog. Data Visualization. 11.07.2017. (In Russ.). Available at: https://clck.ru/3MZtjE (access date 28.11.2024).
	14. Эксперимент: возникает ли финансовое неравенство при случайной раздаче денег // Хабр. Блог компании ITI Capital. Визуализация данных. 11.07.2017. URL: https://clck.ru/3MZtjE (дата обращения: 28.11.2024).
	15. Marsili M., Maslov S., Zhang Y. G. Dynamical optimization theory of a diversified portfolio. Physica A: Statistical Mechanics and its Applications, 1998, vol. 253, iss. 1-4, pp. 403–418. DOI 10.1016/S0378-4371(98)00075-2. EDN ORMMMX
	15. Marsili M., Maslov S., Zhang Y. G. Dynamical optimization theory of a diversified portfolio // Physica A: Statistical Mechanics and its Applications. 1998. Vol. 253, iss. 1-4. P. 403–418. DOI 10.1016/S0378-4371(98)00075-2. EDN ORMMMX
	16. Peters O., Adamou A. Leverage efficiency. arXiv, 2011. 24 p. DOI 10.48550/arXiv.1101.4548
	16. Peters O., Adamou A. Leverage efficiency // arXiv. 2011. 24 p. DOI 10.48550/arXiv.1101.4548
	17. Delvin K. The unfinished game: Pascal, Fermat, and the Seventeenth-Century Letter that Made the World Modern. Basic Books, 2010. 208 p.
	17. Delvin K. The unfinished game: Pascal, Fermat, and the Seventeenth-Century Letter that Made the World Modern. Basic Books, 2010. 208 p.
	18. Montmort R. P. Essay d’analyse sur les jeux de hazard. American Mathematical Society, 2006. 414 p.
	18. Montmort R. P. Essay d’analyse sur les jeux de hazard. American Mathematical Society, 2006. 414 p.
	19. Theil H. Economics and information. North-Holland Publ., 1967. 488 p.
	19. Theil H. Economics and information. North-Holland Publ., 1967. 488 p.
	20. Kir'yanov D. V. Mathcad-15/Mathcad Prime 1.0. Saint Petersburg, 2012. 432 p. (In Russ.).
	20. Кирьянов Д. В. Mathcad-15/Mathcad Prime 1.0. СПб.: БХВ-Петербург, 2012. 432 с.
	INFORMATION ABOUT THE AUTHORS
	СВЕДЕНИЯ ОБ АВТОРАХ
	Victor N. Assaul – Candidate of Sciences (Engineering), Associate Professor, Associate Professor at the Department of Applied Mathematics, Saint Petersburg State University of Aerospace Instrumentation
	Виктор Николаевич Ассаул – кандидат технических наук, доцент, доцент кафедры прикладной математики, Санкт-Петербургский государственный университет аэрокосмического приборостроения
	(Россия, 190000, г. Санкт-Петербург, ул. Большая Морская, д. 67, лит. А); ( vicvic21@yandex.ru
	Alexander V. Golovin – Candidate of Sciences (Physics and Mathematics), Senior Research Fellow, Faculty of Physics, Saint Petersburg State University (1, Ulyanovskaya st., Saint Petersburg, 198504, Russia); ( golovin50@mail.ru
	Александр Викторович Головин – кандидат физико-математических наук, старший научный сотрудник, физический факультет, Санкт-Петербургский государственный университет (Россия, 198504, г. Санкт-Петербург, ул. Ульяновская, д. 1); ( golovin50@mail.ru
	Igor E. Pogodin – Doctor of Sciences (Physics and Mathematics), Professor, Professor at the Department of Mathematics, Naval Polytechnic Institute, The Military Education and Scientific Centre of the Navy “The Naval Academy named after Admiral of the Fleet of the Soviet Union N. G. Kuznetsov” (15, Razvodnaya st., Peterhof, Saint Petersburg, 198510, Russia); ( iepogodin@mail.ru
	Игорь Евгеньевич Погодин – доктор физико-математических наук, профессор, профессор кафедры математики Военно-морского политехнического института, Военный учебно-научный центр Военно-морского флота «Военно-морская академия имени Адмирала Флота Советского Союза Н. Г. Кузнецова» (Россия, 198510, г. Санкт-Петербург, г. Петродворец, ул. Разводная, д. 15); ( iepogodin@mail.ru(67-A, Bolshaya Morskaya st., Saint Petersburg, 190000, Russia); ( vicvic21@yandex.ru
	
	On statistical modeling of random distribution of funds against various conditions
	Victor N. Assaul a)
	RISC Author ID: 31093, ( vicvic21@yandex.ru
	Alexander V. Golovin b)
	RISC Author ID: 41628, Researcher ID: M-6118-2013, Scopus Author ID: 56962741400
	Igor E. Pogodin c)
	RISC Author ID: 20075
	a) Saint Petersburg State University of Aerospace Instrumentation, Saint Petersburg, Russia
	b) Saint Petersburg State University, Saint Petersburg, Russia
	c) Naval Polytechnic Institute of the Military Education and Scientific Centre of the Navy “The Naval Academynamed after Admiral of the Fleet of the Soviet Union N. G. Kuznetsov”, Saint Petersburg, Peterhof, Russia
	Keywords
	Abstract
	Subsidized and donor mode, commercial and equal conditions, interaction with the environment, mixing
	Introduction. The survey simulates a number of real financial and economic processes in their extreme manifestation of no control (randomness) with some idealization (provided initial capitals are equal, interactions are linear by their multiplicative nature, working coefficients are arbitrary chosen, etc.). Purpose. The research aims at investigating random distribution of funds within a statistical ensemble of participants with subsidized and donor regimes, when the total capital increases or decreases (the regimes are defined by two parameters of the multiplicative change in the capital). Results. Dynamics of relative distribution of capital by five groups of relative well-being is calculated. When two participants randomly meet, commercially determined models imply the transfer of a certain part of the capital from a participant with a smaller capital to a participant with a larger capital (provided the participants interact). When conditions are equal, a certain part of the capital is transferred from a participant with a large capital toa participant with a smaller capital. All regimes are found to show an initial short-term growth of the group with large capitals in the system, which is then (except for equal conditions) dominated by the group with the smallest capitals. The results illustrate that 1) if no mixing occurs, one could observe a very smooth transition to the dominance of the poorest group; this transition is slower in the donor regime and faster in the subsidized regime; 2) once the ensemble or its part interact with the environment and mix in commercial conditions in both regimes, one could observe a smooth transition to the dominance of the poorest group; 3) equal conditions give an abrupt transition to the dominance of the group with a middle-sized capital. If the ensemble’s members which have not yet interacted with the environment interact with others within a group, then both commercial and equal (somewhat stronger) conditions give a smooth transition to the dominance of the poorest group. This transition is slower in the donor regime and faster in the subsidized regime. Conclusions. At first guess, the results of this work could be used to interpret some economic elements in the national history.
	For citation
	Assaul V. N., Golovin A. V., Pogodin I. E. On statistical modeling of random distribution of funds against various conditions. Perm University Herald. Economy, 2025, vol. 20, no. 2, pp. 119–130. DOI 10.17072/1994-9960-2025-2-119-130. EDN MGWQNI.
	Declaration of conflict of interest: none declared.
	Received: December 05, 2024
	Accepted: February 03, 2025
	Published: June 30, 2025
	/
	© Assaul V. N., Golovin A. V.,Pogodin I. E., 2025


