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AHHOTaIA

Besedenue. CHamaHCUPOBAHHOCTD PasBUTHsI PETMOHAIBHBIX CUCTEM SIBILIETCA
Ba)XHBIM YCTIOBIMEM UX YCTONYIMBOI XKI3HEEeATENbHOCTH. Pernonanpuble
XO3SAJICTBEHHbIE CHICTEMbI COCTOSAT 13 MHO>KECTBA KOMITIOHEHT, B3aIMOf[el-
CTBYIOLLX MeX/Y co00it. B HacTosIIIee BpeMst B HAyIHOII TUTEpaAType OT-
CYTCTBYIOT METOfbI OLIEHKM COATaHCHPOBAHHOCTY MHOTOKOMITOHEHTHBIX
PeroHaIbHbIX ccTeM. L]envt0 viccrienoBaHms AB/AETCA pa3paboTKa MeTo-
IVIKY OLIeHKM c6aTaHCHPOBAaHHOCTY MHOTOKOMITOHEHTHBIX XO3SI/ICTBEHHbIX
CUCTeM PETVMOHOB U ee anpobanus Ha pernonax P, B xoze koTopoit pern-
OHBI PaCCMATPUBAIOTCS KaK JIBYX-, TPEX- M YeTHIPEXKOMIIOHEHTHbIE CUCTEMBI.
3adauu. ITocTpouTh GYHKIMIO OLIeHKM cOa/TaHCMPOBAHHOCTH, pa3paboTaThb
QJICOPUTM OLIEHKY COa/IaHCHPOBAHHOCTY MHOTOKOMIIOHEHTHBIX XO3SVICT-
BEHHBIX CHCTEM PEIMOHOB, IIPOBECTH OLIEHKY cOa/IaHCUPOBAHHOCTY X03ii-
CTBEHHBIX CUCTEM POCCUIICKUX PETMOHOB. Mamepuanv. u mermoost. Paspa-
60TKa METOIVIKI OLICHKY COQ/TaHCPOBaHHOCTY OCHOBBIBAETCS Ha IIOHVMAHUN
permoHa Kak CUCTEMbI, COCTOANIEN 13 MHOXKECTBA B3aMOJIEICTBYIOIINX
KOMIIOHEHT, M1 N-KOMIIOHEHT. [laHHOe 06061IeHe M03BOIAET CO3/jaTh
IIMPOKMIT MHCTPYMEHTAPUIL A7Isl OLIEHKM COaTaHCUPOBAHHOCTI XO3SIIACT-
BEHHOI! [IeATe/IbHOCTY PETMOHOB. [/t anpo6ariuy MeTORUKY Mbl MCIIOTIb-
3yeM flanHble O61IIepOCCUIICKOTO KnaccuyKaTopa BULOB 3KOHOMIYIECKOIT
TeATeNbHOCTH. barofgaps yueTy MHOXKeCTBAa KOMIIOHEHT TIOSABTIAECTCS BO3MOXK-
HOCTb OOBEIMHNUTH OOMBIIIOE KOMMYECTBO TAPAMETPOB O3 CYLIEeCTBEHHOTO
poCTa CTIOKHOCTU BBIYMCTIEHNII, YTO TO3BOJIAET UCIIONb30BATh METOVKY
C IpuBJIedeHNeM OOMBIINX 06BEMOB TaHHBIX VY KOTMYECTBA TAPAMETPOB.
Pesynvmamut. OcyliecTB/IeHa alpobaryis MeTOAMKI Ha PerioHax Poccmiickort
Depnepany, IpoBefieHO CpaBHEHME Pe3yIbTaToB. Takoli OAXO0 03BOMNII
OLIEHUTD CHANAHCUPOBAHHOCTb PETMOHOB, MICIIONb3Ys OOMBIIOE KOMTUIECTBO
BXOJJHBIX [TaDAaMETPOB U He yBe/IN4MBas IPU 3TOM C/I0KHOCTb PacyeToB.
ITokasaHo, YTO GOMBIIMHCTBO PETVIOHOB VIMEIOT MO0 HUSKMIL, /MO0 CPETHMIT
yPOBeHb COQTAHCPOBAHHOCTIL. BBISICHEHO, KaK y4eT 9KOIOTrNYeCKOl KOMIIO-
HEeHTBI B/IMsIET Ha OLieHKY cOa/TaHCMPOBaHHOCT pernoHa. Buisoodw. ITpensto-
JKEHHBIIT TTOfIXOf, K MOJE/IMPOBAHMIO COaTAHCHPOBAHHOCTY XO3SIIICTBEHHOIT
IesITENIBHOCTY PEIMOHOB MOXKET OBITD MOJIe3eH It IpUHATIA 3P )eKTUBHBIX
YIIpaBIeHYeCKMX pelleHNnit ¥ paspaboTKy CTpaTeruil pa3BUTHUS PErMOHaIb-
HBIX CUCTEM.
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Abstract

Introduction. The balanced development of regional systems is an important
prerequisite for their sustainable performance. Regional economic systems
consist of many interacting components. Modern scientific literature gives
no methods designed to evaluate the balance of multicomponent regional
systems. The purpose of the study is to develop a methodology for assessing
the balance of multicomponent economic systems of regions and test it
with the data of the regions of the Russian Federation, when the regions are
considered to be two-, three- and four-component systems. Tasks are as follows:
to plot a balance evaluation function, to develop a balance evaluation algorithm
for the multicomponent economic systems in the regions, and to assess the
balance of economic systems for the regions of the Russian Federation. Materials
and Methods. The balance evaluation methodology is determined by the fact
that a region is seen to be a system with many interacting components or
N-components. This generalization facilitates a wide range of tools for assessing
the balance of economic activities with the data of the regions. To test the
methodology, we use the data from All-Russian Classifier of Economic Activities.
Reference to a multicomponent system groups a large number of parameters
with no significant calculation complexity, which provides great opportunities
to use the method with no reference to large volumes of data and a number of
parameters. Results. The developed method was tested with the data concerning
the regions of the Russian Federation; the results were compared. This approach
evaluates the proportions of the regions with a large number of input parame-
ters with no significant calculating complexity. Most regions are shown to
have either a low or medium level of balance. The results also clearly illustrate
the impact of an environmental component on the balance of the region.
Conclusions. The proposed approach to modeling the balance in regions’
economic activities can be useful for making efficient management decisions
and developing growth strategies for regional systems.

BecTHuk Nepmckoro yHueepcuteTa. Cepusa «3koHOMMKax. 2025. T. 20, N2 1

Keywords
Balance, economic activities, region, mode-
ling, evaluation

For citation

Maltsev Yu. G. Methodology to evaluate
the balance in multicomponent economic
systems of regions. Perm University Herald.
Economy, 2025, vol. 20, no. 1, pp. 72-87.
DOI10.17072/1994-9960-2025-1-72-87. EDN
FWSYAG.

Declaration of conflict of interest: none
declared.

Received: September 29, 2024

Accepted: November 02, 2025
Published: March 31, 2025

(OMOM

© Maltsev Yu. G., 2025

/3


https://elibrary.ru/author_profile.asp?authorid=998414
mailto:Brazil.yura@mail.ru
https://doi.org/10.17072/1994-9960-2025-1-72-87
https://elibrary.ru/fwsyag

Maltsev Yu. G.

Methodology to evaluate the balance in multicomponent economic systems of regions

BBEAEHWE

WccnepoBanne X03A1ICTBEHHOM MTeATENbHO-
CTU CTPAHBI KaK CUCTEMBI, COCTOSIIIEN 13 XO35111-
CTBEHHBIX CHICTEM PETMOHOB, 0becrieunBaeT o01I1-
HOCTD IIpefiMeTa MCCIeNOBaHI, TO3BOJIAA IIPOBO-
IUTDb aHAIN3 C eAVMHOI TOUKM 3peHns. OgHaKo
crienyyKa pernoHOB 00yCIOB/IVBAaeT pa3Hble ac-
IIeKTBI VX VICC/IeIOBAHMS, YTO IPUBOAUT K MHO-
rOIUIAaHOBOCTY M3ydeHus. VccnenoBaHye X0351ii-
CTBEHHOIJI JIeSITeIbBHOCTY PETYIOHOB ITO3BOJIAET
BBISABUTD VX IIOTEHIMAT U MPOOIEMBI, a TaKXKe
paspaboratb crpateruu passutus [1; 2]. Coanan-
CUPOBAaHHOCTD X03sI/ICTBEHHOI CYICTEMBI PETMOHA
obecrieunBaeT BHICOKNUIT YPOBEHb MIHHOBAIIVIOH-
HOI akTUBHOCTU [3-5]. JIns obecrieuenus cba-
JIAHCYPOBAHHOCTY PETMIOHATIBHOTO PasBUTHA He-
06X01IMO COOTIOCTI IPOTIOPIIVIOHATIBHOCTD 1 CO-
IJIACOBAaHHOCTD IieIell pasBUTHs, NOfIeP>KUBATh
CBSI3aHHOCTD TOPOJICKIX U CETbCKUX TePPUTOPUI
[6]. CObamaHCHPOBAaHHOCTD XO35IICTBEHHOM JIesi-
TE/IbHOCTY PETMOHA 3aBIUCUT OT ITepexofia Ha TeX-
HOJIOTYY 3aMKHYTOTO I[VIK/Ia, KOTOPbIE TIPENIIO-
JIaTaloT y4YeT IVIOTHOCTYM HaceIeHN A, I3MEHEeHUI
B CTPYKTYpe 9HEpPTeTNYeCKOTO PhIHKA, 9KOJIOTH-
4eCKOJI YCTONYMBOCTY, IHCTUTYLVIOHATIBHOM 3¢-
(bEeKTMBHOCTY M CUCTEMBI COLIMa/IbHON 3alUThI
[7]. Ha X03A/ICTBEHHYIO [IeSITeIbHOCTb PETVIOHOB
B 2022 r. cyl[eCTBEHHOE BAMAHME OKa3ajia 3aBI-
CUMOCTD VX 9KOHOMMKY OT MHOCTPAHHOTO KaIlli-
TajIa, KOTOpasi paHee He UTPajia CTOJIb 3HAYMMOII
ponu [8]. [TosTomy mpu aHanm3e U IIAaHNPOBA-
HVJ 9KOHOMMYECKOJ IOUTYKY BaKHO YIUTbI-
BaTb KaK 00II[ye 3aKOHOMEPHOCTY Vi TeHAEHIINIA,
TaK ¥ CrielVIpUKy Ka>KI0To pernoHa. B Hactostmem
VICCTIEIOBAHVM MBI IIPYIMEHsIeM IIO[IXOJI, HallpaB-
JICHHBIII Ha ONITYMA/IbHOE COYeTaHe eHO00pa-
3us U CelM VKM XO35VICTBEHHOV AesITe/IbHOCTH
PETMOHOB, YTO ITO3BOJISIET MOBBICUTD 3¢ dekTnB-
HOCTD YIIpaB/IeH)sI XO35/ICTBEHHOI [esATe/IbHO-
CTBIO CTPAHBbI.

Kareropun «xo3siicTBeHHaA JeATETbBHOCTD»
Y «PErviOH» MBI pacCMaTpyBaeM KaK CUCTEMBI,
COCTOSILIIVIE VI3 MHOXKECTBA B3aJIMOCBS3aHHbIX KOM-
IIOHEHT. [JaHHBIIT TOAXOJ] I03BOJIAET YYUTHIBATD
00/1bIII0€ KOTINYECTBO (PAKTOPOB, BAMAIONIVX Ha
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XO3SIIICTBEHHYIO [IeSITeIbHOCTh KOHKPETHBIX pe-
IMIOHOB, BKJ/IFOYasi COLMAIbHbIE, 9KOIOTMYECKIIE
U DKOHOMMYECKME ACHEKThI. B 4acTHOCTH, MBI
IpU3HAaeM POJIb Ye/I0BEYECKOTO KaINTasIa, MHCTH-
TYL[VIOHAJIBHBIX (PaKTOPOB, IPUPOIHBIX PECYPCOB
1 MHPPACTPYKTYPHI B 0OecIiedeHny cOalaHCupo-
BaHHOTO Pa3BUTHUS PETUOHA.

/151 HOHMMAaHVSA CYIIIHOCTY MHOTOKOMIIOHEHT-
HBIX PErMOHA/TbHBIX XO35/ICTBEHHBIX CUCTEM TIPU-
BeJleM YaCTHbIE IPUMEPDI CUCTEM C PA3IUIHBIM
KO/ITYECTBOM KOMITOHEHT. SIpK/M IpYIMepOM JIByX-
KOMITOHEHTHBIX X035AICTBEHHBIX CUCTEM SIBJISI-
I0TCS1 COLMA/IBHO-9KOHOMMYECKIEe CUCTEMBI pe-
r10HOB. Cola/IbHO-9KOHOMMYECKasI CUICTEMA PerH-
OHa TIPeCTaB/IsAeT OO0 COBOKYITHOCTD PECypCoB
XO3SICTBYIOLINX CYO'BEKTOB, B3a¥IMOCBsI3aHHBIX
¥ B3aMIMOJEVICTBYIOIMX MeXAY co60i B chepe
MPOM3BOJCTBA, paclpefieieHus, oOMeHa 1 TI0-
Tpebnenus ToBapos u ycuyr [9]. Tak, B paboTax
[10; 11] ¢ momobio nHAeKca Telia mpoBeseHa
OlleHKa HEePaBEeHCTBA COLMATbHO-9KOHOMITIECKIX
CHCTeM PervoHOB U BBISBJIEH €r0 POCT B IBa pasa
3a IIOC/Ie[iHIIEe TPUALIATB JIET, a TAK)KE OIpefie/IeHbl
reorpaduyeckiie IeHTPbl IKOHOMIYECKON aKTUB-
Hocty. PaKTOPHBIT aHA/IN3 TTPOBEZIEH B UCCIIENO-
BaHMM [12], 6narofaps KOTOPOMY YCTaHOBJICHBI
(baKTOpBI COIMATBHO-9KOHOMUYECKOTO PA3BUTHS
pernoHa u moKa3aHo, YTO Haubojiee MHTEHCUB-
HOE COIVaTTbHO-9KOHOMIYECKOe Pa3BUTHE Pery-
OHa JIOCTUTAETCS IIPY ONITYIMAIbBHOM COOTHOIIIE-
HUY IIPOV3BOJICTBA TOBAPOB U YC/IYT K PacXofaMm
6romkera. ABTOpPBI cTaThy [13] mokasanmu, 4yTo
CUCTEMHBI IIO[IXOf], TI03BOJIAECT BBLABUTD YC/IOBYIA
U OTpaHUYeHNs], OTIPefie/sIIol[e paBHOBECHbIE
TPAaeKTOPUM PA3BUTUSI XO3SMICTBEHHBIX CUCTEM
PETMOHOB, a TAK)Xe OTIPeNETNTD TapaMeTpbl [ud-
depeHIMAINY COLMATHHO-9KOHOMUIECKUX CH-
CTeM, CIIOCOOCTBYIOLIIE CTUMYINPOBAHNIO 9KO-
HOMIYECKOTO POCTa.

PaccmoTpyM fanee TpeXKOMIIOHEHTHBIE CU-
creMbl. [IprMepoM MOXKeT CIIY>KUTb CHCTEMa, CO-
CTOSIIIAs U3 COIMATIbHOM, 9KOTOTMYECKO U 9KO-
HOMITIECKOI KOMIIOHEHT. TaKue «Tpuajibl» Xapak-
TEPU3YIOTCSI MACIITaOHOCTBIO, TEPPUTOPUATIBHON
U BpEMEHHOII IOKaMn3aIyeit 1 06IaJaroT CIo-
COOHOCTDIO OKa3bIBaTh BIMsIHIE Ha OKPY>Kalolljee
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IIPOCTPAHCTBO. VIX MOXKHO omucaTh yHUBEPCab-
HBIMI KaTeTOPUAMMU C 1LI€IbI0 BbIABIEHUS NPU-
CYLIMX VIM CBOJICTB ¥ MeCTa B 0011ieil 9KOHOMMU-
yeckoit cucreMe. OfHAKO TpeX KOMIIOHEHT MO-
>KeT OBITh HEIOCTATOYHO [I/Is1 HanOOoIee IIOTHOTO
MOJIe/INPOBAHNA XO3ANCTBEHHOM AeATeTbHOCTI
PErMoHa, MO3TOMY CYLIECTBYeT HeOOXOAVMOCTb
B PACCMOTPEHNY MHOTOKOMIIOHEHTHBIX CUCTEM
[14; 15].

YeTbIpeXKOMIIOHEHTHAA CUCTEMA XO3AVICT-
BEHHOI1 IeATEIbHOCTY PETMOHA, C TOYKU 3PEHUA
I'. b. KrneitHepa, MeeT ClefyIoLit BUJ; OObeKT-
Has, CpefioBas, NMpoLlecCHasA U NMPOEKTHasA KOM-
IIOHEHTBI B3aIMOZEVICTBYIOT MeX/y 00011, 00-
MEHMBasACh IOTOKAMM BEILECTBA, SHEPTUN U VH-
¢dbopmarun [16].

ITo muenuro E. Pappas, CUCTEMHBIN TIOSXO[
K Pa3BUTUIO PETVOHA JO/KEH COCTOATD U3 IATU
KOMIIOHEHT: COLIA/IbHOM, 3KOHOMUYECKOI, 9KOI0-
TUYECKOM, TEXHOTOTMYECKON U HAVIBULYa/IbHOIA.
ConmanbHasi KOMIIOHEHTa CUCTEMHOTO TTOIX0/1a
K PasBUTHIO PETMOHA OXBATBIBAET COLVIOKY/IBTYP-
HYIO cpefly, oOpasoBaHMe U 3[paBOOXpaHeHNe,
9TO CIIOCOOCTBYET POPMUPOBAHNIO 3JOPOBOTO
obmiecTBa. IKOHOMIYECKAss KOMIIOHEHTa — CO-
3maHye 6/IarONpPUATHBIX YC/IOBMIL /1 OM3Heca,
VIHBECTUIIVIL Y Pa3BUTA PHIHOYHbBIX OTHOLIEHMNI],
YTO COZENICTBYET SKOHOMUYECKOMY POCTY peru-
OHa. JKOJorn4eckass KOMIOHEHTa BaKHA JIA
COXpaHEeHM: NPUPOJHBIX PECYPCOB, 3KOCUCTEM
1 obecrieueHn s SKOMIOTMYECKOil YCTONYMBOCTH.
TexHoMmornyeckast KOMIIOHEHTa BK/IFOYAET B CceOst
BHEJJpEHII€ COBPEMEHHDBIX T€XHOJIOTUII ¥ HHO-
BallMIi, 9TO BefleT K IOBBIIIEHNI0 KOHKYPEHTO-
CIIOCOOHOCTY perroHa. VIHAuBIIyabHast KOMIIO-
HEHTa HallpaB/IeHa Ha Pa3BUTVE YE€JIOBEYECKOTO
KaIlMTa/Ia, TMYHOCTHBIN POCT ¥ CAMOPEATIN3ALINIO
rpak/JjaH, YTO IIO3BOJIAET YIy4YLUINTh COLIVIA/IbHYIO
CTaOMIBHOCTD PErMOHa M KavyecTBO XKU3HM €ero
HacerreHns1. COaTaHCMPOBaHHOE B3aMMOJIeICTBIE
AT KOMIIOHEHT 00ecreunBaeT SOITOCPOYHOE
YCTOI4MBOE pa3BUTIE peruoHa [17].

X03AJICTBEHHAA IeATE/IbHOCTb PETVOHA, I10-
HUMaeMas KakK CUCTeMa, COCTOsAIIas U3 HEKOTO-
POTO YyCIa KOMIIOHEHT (3aBUCUT OT pacCMaTpy-
BaeMOIl MOJIE/NN), B3aMIMOJIEICTBYET HE TOIbKO
C XO34JICTBEHHBIMU CHCTEMaMU JPYIUX PETVIOHOB,

BecTHuk Mepmckoro yHueepcuteTa. Cepusa «3koHoMmuka». 2025. T. 20, N2 1

HO ¥ CO CBOMIMM CTPYKTYPHBIMY COCTAB/IAIOILVIMU
(mpennpuATUAMMK), T. €. ¢ moacucreMamu. CTOUT
OTMETUTD, YTO PETVIOHA/IbHAA XO3AVICTBEHHAs CU-
cTeMa ABJIAETCA YaCTbI0 FOCYAPCTBEHHON CHCTe-
MBI, 2 3HAYNT, PETVIOH B3aVIMOJEICTBYET C Ha[iCH -
cTeMoIl. BsanMopeiicTBue pernoHaabHONM X03411-
CTBEHHOJI CUCTEMBI C MPEeJNPUATUAMU MOXKHO
CYNUTATh CTPYKTYPHBIMU B3aMIMOAEVCTBUAMMU, OC-
HOBAaHHBIMU Ha MEpPapXuM, B TO BpeMs KaK OT-
HOULIEHMS C TOCYJapCTBEHHOI HaJCUCTEMOM SAB-
NATCA QYHKIMOHAIBHBIMMY, TaK KaK 3aBUCAT
OT KOH'BIOHKTYPBI CUICTEM.

PernonanbHasA Xx0341iCTBEHHAA CUCTEMA TaKOKe
B3aMIMOJIEVICTBYET C IPYTMIMU PETMOHAMU Yepe3
TOPTOBbl€, 9KOHOMMYECKNE, COLMa/IbHbIE Y VH-
(dbopMaIoHHbIE CBSI3M, YTO OKa3bIBAET BIIVISTHIE
Ha ee QyHKIMOHUpOBaHMe. Tak, 9KCIOPTHO-NM-
IIOPTHbIE Ollepaliii, TPAHCIIOPTHbBIE U TPYHOBbIE
MOTOKM, 0OMEeH TeXHOJIOTYSIMU M OTIBITOM SIBJISI-
IOTCA 3JIEMEHTAMU B3aMIMOJEVICTBUA PETMIOHAIb-
HO XO3AMCTBEHHO CUCTEMBI C PYTUMU PEru-
oHaM. To ecTb pernoHasnbHasA X03ANCTBEHHAsA
CHCTeMA ABJIAETCA CTI0XKHBIM MEXaHV3MOM, B3aVIMO-
IEVICTBYIOIIVIM KaK C BHyTPEHHVMI, TaK I C BHEIII-
HUMU 37IEMEHTAMU, YTO OIIPEJeEIAeT €€ YCTOM-
YUBOCTD U pa3Butne [18].

[IpuMeHeHMEe CUCTEMHOrO MOAXOMA K aHa-
U3y 9KOHOMUYECKUX IIPOIIECCOB CIIOCOOCTBYET
yCTpaHEeHMIO KOH(IMKTA MeXK/Ty MHCTUTYLMIOHA/Ib-
HOI Y1 HEOK/IACCUYECKON 9KOHOMUYECKO MbIC-
nbI0. B paMKax MHCTUTYLIMOHAIBHOTO TOAXO0/a
He YJJaJIoCh OTIpefe/nTb 3P PeKTUBHBIE CIIOCOOBI
U3Yy4YeHMsI CTPYKTYPBI OOBEKTOB, B TO BpeMs Kak
CHICTEMHDIV TIOZIXOJ} ITO3BOJIAET VICCTIEIOBATD CTPYK-
TYpy 0O0BEKTa, B TOM 4NC/Ie XO35/ICTBEHHO [ie-
ATeNbHOCTY. VIMEeHHO o3TOMY (hopMUpOBaHue
TEOPUY COLIM0-3KOTIOT0-9KOHOMMUYECKIX CUCTEM
IIPOMCXOAUT B PyCJle CUCTEMHOTO IIOIXO/a U C-
C/Ie[lOBaHME XO3AVICTBEHHBIX CUCTEM, COCTOSIINX
U3 OOJIBIIOTO YMC/Ia KOMIIOHEHT, JO/DKHO OCY-
L[EeCTB/ATHCS C €r0 ITIOMOIIbIo [19].

Llenp vccmenoBaHms COCTOUT B pa3paboTKe
9KOHOMMKO-MaTeMaTNIeCKOI MO/ OLIeHKY cOa-
JIAHCMPOBaHHOCTY XO3AJICTBEHHBIX CUCTEM Peru-
OHOB C JICIIO/Ib30OBaHMEM OTHOUIEHUI IIOTOKOB
BeIleCTBa, SHEPIMN ¥ MTHPOPMAINN MEX/Y KOM-
IIOHEHTAaMU CYCTEMBI.
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MATEPUAJIbl U METO/ bl
UCCIEAOBAHUA

B Hacros1eit paboTe MBI IOIIOTHNM OIVICAaHNe
MOJIeI, TIPEZICTaB/IeHHO B cTaThe [20], akiieHTH-
PYy4 BHUMaHIE Ha ee K/II0YeBbIX XapaKTepCTUKAX.
ITokazaHHasA paHee MOJie/Ib COOTBETCTBYET YacT-
HoMy ciTy4daio G (Tpu KOMITOHEHTbI) MHOTOKOM-
IIOHEHTHOJ CUCTEMBI, Iie XO3AICTBEHHAs Jesd-
TE/IbHOCTD PETVIOHA PACCMATPUBAETCA KaK COLMO-
9KOJIOT0-9KOHOMIYecKas cucTeMa. Takym obpasom,
II0Ka3aTe/lb COAAaHCUPOBAHHOCTY PACCUNTHIBA-
eTCsI IS TPeX B3a¥IMOCBSI3aHHBIX KOMITOHEHT: CO-
MabHOM, 9KOJIOTMYECKON ¥ 9KOHOMIYIECKOIA.

O61ast CTpYKTypa «Tpuafibl» BKIOYAET TPU
TUIIA CBsi3el MeX[y KoMIoHeHTamu (a, b, ¢). Io-
KasaTesn d, b, ¢ XapaKTepusyoT MHTEHCHBHOCTD
B3alIMOCBsA3el1 (II0TOKOB BeI[eCTBa, SHEPIUY U MH-
¢dbopMaium) COOTBETCTBYIOIMX KOMIIOHEHT, T. €.
IPECTAaB/IIIOT COOOT MHTEIPAIbHYI0 XapaKTepy-
CTUKY CBSI3U MEX/[y KOMIIOHEHTAaMI: d — IHTEH-
CMBHOCTb B3aMOJEIICTBYSI COLMANTBbHOM Cephl
V1 9KOJIOTNY, b — MTHTEHCUBHOCTD B3aVIMOJIEVICTBYIS
MeX[y 9KOHOMIYECKOJ 11 COLMabHOI chepamu,
€ — IHTEHCUBHOCTD B3aMOJIe/ICTBILA MEXTY 9KO-
HOMIYECKOII U 9Koormdeckoit cpepamu. Coanan-
CUPOBAHHOE COCTOSIHUE «TPUAJbI» XaPAKTEPU3Y-
€TCsl paBHOJ MHTEHCUBHOCTBIO B3aVIMOJEIICTBIA
MEXXTy KOMIIOHEHTAMU «TPUA/bI», T. €. BBIIIOJIHS-
eTCsl paBeHCTBO a = b = .

CreoBatenbHO, COTaHCUPOBAHHOCTD «TPU-
aJbpl» BBIPaXKaeTCs 4epe3 COOTHOLIEHNe II0Ka3a-

Teneit a, b, c. VIHTerpanbHble OKa3aTenu CBSI3n
B I1€/IOM MOYKHO pasJie/INTh Ha CYJIbHbIE U C/1a0ble.
VIMeHHO cuila B3aMOCBA3€eN MEX/Ty KOMIIOHEH-
TaMU OIIpefiessieT COATAHCYPOBAHHOCTD «TPYAIbI».
B ta651. 1 npefcTaBeHbl BCe CYLIECTBYIOLIVE Ba-
Pp¥aHThl COOTHOIIEHNII TIOKa3aTe/ el MHTEHCUB-
HOCTV KOMIIOHEHT «Tpuazbl». [Ipn saToMm cyme-
CTBYIOT TPU BUJja JUCOAIAHCOB. DKOIOTMYECKMIA
nycOaaHC O3HaYaeT Ype3MEepHYIO 3aLUTY IIPU-
POIHBIX 9KOCKCTeM (HarpysKa CyIieCTBEHHO HIDKe
ACCUMMIALMOHHOTO OTeHIMaa). JKOHOMUYe-
CKUI1 iyicOaIaHC TOBOPUT O Ype3MEPHOM IIPOMU3-
BOJICTBE, HAHOCALLEM BPef, IPUPOSHBIM KOMILUIEK-
CaM CBBIILIE €r0 ACCHMWIALIVIOHHOIO ITOTEHIIAIA.
CoranbHBI yicOaaHC yKa3bIBaeT Ha M30BITOY-
HOCTb COLIVIA/IbHBIX ITPOEKTOB, UAYILYIO B yIiep6
KaK IIPOU3BOJICTBY, TaK U IIPUPOJE.

ITo aHanmorum ¢ couMo-3KOI0ro-3KOHOMMYE-
CKOJI MOJIeNIbI0 XO3AMCTBEHHOM MeATeNbHOCTI
permoHa MO>XHO BBIJIeUTD AMcOamancel mist N-
KOMIIOHEHTHOJ Mofie/n. BBy HeoIpeneieHHOro
KOJ/INYECTBA COCTAB/IALINX TPAANIMIOHHAA HO-
MEHK/IaTypa AucOaTaHCOB, IPUBA3aHHAs K KOH-
KPETHOMY KOMMYECTBY KOMIIOHEHT, CTAHOBUTCA
HeaPexTuBHOIL. [ToaTOMY MBI IpefTaraeM uc-
II0/Tb30BATD CUCTEMY HyMepauum 111 0603Have-
HYISI TUTIOB JUICOQIAHCOB, OTPasKasi UX MOTOXKEHNe
B MepapXxuu CUCTeMbl. Takum o6pazom, B N-KoM-
IIOHEHTHO Mozenu Mbl ony4aeM N pasHOBUJ-
HOCTeV! IYcOaTaHCOB, KKIbIil 3 KOTOPBIX XapakK-
Tepu3yeTcs cerypryecKM BIMAHNEM Ha QyHK-
LUVOHMPOBAHME CUCTEMBI B LIEJIOM.

Ta6m. 1. BapuaHTbl COOTHOLIEHNUS TIOKa3aTesell MHTEHCUBHOCTU
KOMIIOHEHT CHCTEMBbI XO3AMICTBEHHOM [JeATE/IbHOCTU PETMOHA

Table 1. Possible correlations among efficiency rates for the components
of the regional economic activity system

KonmuectBo cBg3eit

Bapmuanr CooTHolIeHNe MEeX[Y CBIA3AMU Tun 6ananca (gucbananca)
CUJIBHBIX CmabpIx
1 3 0 a=b=c Banmanc
2 1 2 c<ab DKoIoTMYecKui qucbamanc
3 1 2 a<b,c DKOHOMMYECKUIT mucHamaHc
4 2 1 a,c<b ConyanbHblil gucbamasc

Ycmounux: cocTaB/IeHO aBTOPOM Ha OCHOBE ITPUBEIEHHON B CTaThbe MHPOPMAIVIL.

/6
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Xo03s1iICTBEHHASI CIICTEMA PETMOHA MOXKET CO-
CTOATD M3 Pa3IMYHOTO KO/IMYECTBA KOMIIOHEHT.
Tak, BBIIE/AIT COLMATbHO-9KOHOMIYECKIE CH-
CTEMBI, COIIV0-9KO0JIOT0-9KOHOMIYECKIE CUCTEMBI
¥l MHOTOKOMITOHEHTHBIE CYCcTeMbl. KOMIIOHEHTHI
CHCTeMBI OOMEHMBAIOTCS IIOTOKAMI BeIleCTBa,
sHeprun 1 nHGOPMALUY JPYT C FPYTOM: TaKOI
06MeH ecTb mporjecc 61nochepHOro MeTabon3Ma.
[1st obecniedeHnst cOamaHCPOBAHHON XO35CT-
BEHHOII [eATEe/IbHOCTM HeOOXOmMMMO HOOUThCA
OIITVIMa/IbHOTO COOTHOLIEHVS MeX/y JaHHBIMU
rmorokamu [21-24].

Xo03s1iiCTBEHHAsI CUCTEMA PETVIOHA, TIPeCTaB-
JIeHHAsl COLIMO-3K0/IOT0-9KOHOMIYECKOI «Tpya-
JI07i», SIB/ISETCS «MUHUMAIBbHBIM CTPYKTYPHBIM
00pa3oBaHeM, CIIOCOOHBIM OIMCATh X035/ ICTBEH-
HYIO JeATEe/IbHOCTD IIOMTHOCTBIO, T. €. He TO/IBKO
IPOV3BOACTBEHHbIE MPOLIECCHI, HO ¥ UX BIIMSI-
HIe Ha OKPY>KAIOIIYIO CPefy, a TAK)Ke COCTOsIHUE
objectBeHHON cepsl» [25]. VIMeHHO TOsTOMY
Hallle MCCIefoBaHe COATAaHCHPOBAHHOCTY Hava-
JIOCh C pa3pabOoTKy OKa3aTess chbalaHCUPOBaH-
HOCTY COLIM0-3KOTIOTO-9KOHOMIIECKOV CUCTEMBIL.

CII0>KHOCTD 11 IepapXUYHOCTb PETMOHATBHOI
XO3AJICTBEHHOI IeATe/IbHOCTI TpeOyIoT paspa-
60TKM 60/ee MMPOKMX MoAXonoB. [ToaTomy He-
06X0I¥MO IIPOBECTY MaKCUMaIbHOE 00001eH e
TPeXKOMIIOHEHTHO CHCTEMBI 1O 7-KOMIIOHEHT-
HOJI CUCTeMbl. DTO IO3BOINUT MUCCTIEROBATEAM
OIpezieNsATh COaNaHCMPOBAHHOCTD Pa3/INIHBIX CU-
CTeM PETMOHOB, COCTOSIINX 13 PA3HOTO KO/Tn4e-
CTBa KOMIIOHEHT. [IJ11 IOCTPOEeHNsI TaKOI MOJeN
HeoOxouMo chopMyIMpoBaTh YCIOBUS, KOTO-
PBIM JO/DKHA COOTBETCTBOBATh (DYHKI[US [TOKa-
3aTenst COAIAaHCUPOBAHHOCTH. B Iie/ioM faHHbBIE
YCTIOBUS IEHTUYIHBI YCIOBYSIM TPEXKOMITOHEHT-
HOTO ITOKa3aTesis coanmaHcupoBaHHOCTY. OHAKO
VIX HeOOXOIVMMO HepeoTIpeSienTh sl QYHKIN
MHOTUX [TepeMEHHBIX.

CdopmynmupyeM ycnoBusi, KOTOPbIM HO/DKHA
COOTBETCTBOBATD (PYHKIIVISA, SIB/IAIOIASICS IIOKa-
3aTejieM COIAaHCUPOBAaHHOCTY XO3SI/ICTBEHHOM Jie-
ATENIBHOCTI PerroHa. Vickomyio QyHKIMIO Ipen-
craBum B Buge G = f(a,,a,, ...,a,).

BecTHuk Nepmckoro yHueepcuteTa. Cepusa «3koHOMMKax. 2025. T. 20, N2 1

1. G= f(a,a,,...,a,) ABIAETCA ONHOPOLHO
¢dynknyeit. OTHOPOIHO Has3bIBaeTCsl QYHKIIVIA,
JUL KOTOPOI1 BbINoNHAeTCA yenoBue f (ax)=al f(x),
rzie a > 0; g Ha3pIBaeTCsI CTENEHbI0 OTHOPOJHO-
ctu. B Hamem ciyuae g =1, 1. e. f(ax) =af(x),
a 3HA4YUT, YMHOXKeHJe apryMeHTa QyHKI[MM Ha
IIOJIOKUTEIPHOE YMCIIO d JAeT TO YK€ 3HAYEHUe
GYHKIVY, 9TO M yMHOXKeHVe (PyHKI[MY Ha TO >Ke
YICTIO d.

2. 0< f(a,a,,...,a,) <1 - maHHOE yCNIOBVE
HeoOXOAMMO /IS TOTO, YTOOBI 3HaUeHMe QYHK-
IIVIY1 MO>KHO OBUIO IIPENCTaBUTD B IIPOLIEHTAX.

3. G=f(a1, az,...,an)=l IV 4y,0,,...,4,=1.
[laHHOe ycoBMe OOBSACHACTCS TeM, YTO eCTIV VH-
TEHCUBHOCTb BCEX B3aUIMOCBs3ell MEX[Y KOM-
MIOHEHTaMU CUCTeMBI paBHa 1, To u K03 Puim-
eHT cOATaHCYPOBAHHOCTY paBeH 1.

4. Oynxuma G=f(a,,a,,...,a,) CUMMeTpUY-
Ha, T. €. He MEHsIEeT CBOMX 3HAYeHUII Ipu JII000I1
IepecTaHOBKe apryMeHTOB. TakuM o6pasom,

G = f(ay,a,,...,a,) = f(a,,a,,...,a,) =

=...=f(a,.a, ...,a;)

5. G= f(a,a,,...,a,) >0 mpn a, = oo, To-
I7a Kak (a,,ds,...,d,) ABIATCA QUKCUPOBAH-
HBIMI. AHAJIOTVYHOE YCTIOBY€ BBITOJIHACTCS IS
BcexX apryMeHToB QyHKImu. O60CHOBaHMe [JjaH-
HOTO YC/IOBMA COCTONT B CIefyromeM. PaccMoT-
PUM CyMMy BUja

a a a
S:_1+...+_1+_2+...+
612 an 611
b
a a a
_|__2_|_...+_”_|_..._|__1
an al an—l

T. €. TIpK a; = oo cyMMa S = oo, [ToaToMy pyHKIMA
1
BUMA f:§:O, TaK KakK S = oo,

ITocre Toro KaKk MbI CPOPMYINPOBATIN YCIIO-
B, KOTOPBIM JIO/DKHA Y OB/IETBOPATD QYHKIIVIA
IUIA pacyeTa cOaTaHCHPOBAHHOCTY XO3AICTBEH-
HOJI JIeAATe/IbHOCTU PETMOHOB, MOAB/IAETCS BO3-
MOYXHOCTD OIIPeJIe/INTD caMy (PYHKIIUIO:

77
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a
4 G
a, a, a

e o

a a a
+72+...+7"+...+71
a al a

—(—1—n+n2)

n-1

B 3aBucuMocTy OT MHTEpBana, B KOTOPbIN
IOTIAIAIOT 3HAYEHMA MHJIEKCA, MOXKHO CJIe/IaTh
BBIBOJ] O CTEIIeHV CUCTEMHOJI cOaTaHCHpOBaH-
HOCTU MCCIIE[[yeMOIl «TpUafIbI»:

0,0 < G, £0,2 — KpaliHe HU3Kasd;

0,2 < G, <£0,5 — Huskas;

0,5<G,<0,7 - cpepnas;

0,7 < G, £ 0,9 — BBICOKaSA;

0,9 < G, < 1,0 - MakcuManbHas.

Paccmorpum ¢ynkiuio (1). Ona npuHuMaer
3HavyeHue 1, ecmm a,a,,....a, =1, B 4eM He-
CTIO’KHO yOeUTbCA, MOCTABUB d,d,,...,4, =1
B IIO/Ty4eHHYI0 popMyty. OcTaeTcss paccCMOTPETb
CITy4aii, KOIZia dy,d,,...,d, #1. 3HaueHus apryMeH-
TOB d,,d,,...,d, >0, TaK KaK MHTEHCUBHOCTb B3a-
VIMOZENCTBUA KOMIIOHEHT CHCTEMBI HE MOXKET
OBITb OTPULIATETIBHON MM PaBHOM Hym0. CoOT-
BETCTBEHHO CyMMa

S=ﬁ+...+ﬁ+a_2+...+
a, a, @4
612 n 1
+—2 4kt —L—nx(n—-1)
an (11 an—l

Ecmm xe 0<ay,a,,...,a, <1, naHHasg cymMa

6onbiie, yeM nx(n—1):

a a a a
S:_1+...+_1+_2+..._|__2+...+
a a a a
2 n 1 n
)
an al
+—+---+—2n><(n—1)
a a1

Jloxaszamenvcmeo. 3aMeTuM, 4TO cymma S
cocrout u3 nx(n—1) crmaraempIx gpobeit 1 4TO
BbIpaKeHme nx(n—1) xpatHo 2 mpu n > 2. Cre-
IOBaTeNbHO, BhIpaXKeHMe nx(n—1) Mbl MOXXeM

/8

IPe/ICTABUTD B BUJ€ CYMMBI IBOEK B KO/TNYECTBE
nx(n—1)/2 epuuun,. [JaHHbIe clTaraeMble fpoOU
MOYXHO pa3OUTh Ha Iapbl B3aVIMOOOPATHBIX IPO-

nx(n—l)

6e1, 4MC/I0 KOTOPBIX paBHACTCSA . Io-

3TOMY MBI MOXKEM 3aIMcaTh CyMMY S Kak

S: ﬂ+61—2 +.ee 4 a_"+ﬁ 2
a a a a
2 1 1 n (3)
nx(n—l)
22+2+...2 Tpas

Ilanee nepeHeceM JIeBYIO 4aCTh HEPaBEeHCTBA
B IIPaBYI0, pacIpe/ie/NuB JBOJKY IO I1apaM B3a-
MMOOOpaTHBIX Apobeit. Torma HepaBeHCTBO IpU-
HVIMaeT BUJ,

a a a a
L4224t 2L -2 (>0, (4)
a, @ a, a

S=

n

Jlarnee npyBeneM K 001IeMy 3HAMEHATEITIO BbI-
PpaKeHMA BO BCEX CKOOKaX U BBIIE/IMM ITOTHBII
KBaJparT, B pe3y/lbTaTe Yero BbIpa’keHe IpUMeT
BUT,

(an ! )2

alxan

S:(al_az)2 4ot
alxaz

>0. (5)

JlaHHO€ HEpPaBEHCTBO COCTOUT U3 CYMMBI
nx (n — 1)

2
HEpaBE€HCTBA JOCTAaTOYHO JOKAa3aTb, 9TO KaXKJO€

npobeit. [ToaToMy 1 JOKa3aTebCTBa

U3 HUX B OTHEIBLHOCTY OOJIBIIe VI PABHO HYJIIO,
TOTZIa ¥ X CyMMa 0OJIblile MV paBHA HYJTIO, YTO
1 TpebOBaIOCh JOKa3aTh. /I 9TOro paccMOTpUM

2
(al 4 )
al X (12
paBeHCTBO BepHO TOTrOoa M TOJIBKO TOrga, Korga

2> 0. O4eBUIHO, YTO TaHHOE He-

IpoOb

2
a,a,20, (a,-a,)”=>0. Beipaxenne a,a,>0 BepHO,
TaK Kak a; > 0 1 a, > 0 1o ycnoBuio.
2
Broipaxkenne (a,-a,)” >0 BepHO, TaK KaK KBafl-
par moboro 4rca 6osblie wm paseH Hymmo. Cre-

2
(2, _“2)

JIOBATEIbHO, 1 caMa Apobp ~———>0. [Ins
a,xa,
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OCT/IbHBIX Apobeit JOKa3aTe/TbCTBO aHAJIOTMYHO.
CoOTBEeTCTBEHHO U CyMMa S To>Ke 60sIbliIe HyIIS,
4TO U TPeOOBANOCH JOKA3aTh.

Jlanee moka)keM, 4TO M3 CyMMbI S HE06X0-
MO BbIYECTb BbIpaxkeHne n> —n—1. B crydae

c6a/TaHCHPOBAHHOCTY TTAPAMETPEI d;,d,,. . 4, =1,
B 9TOM C/Ty4ae 3HaueHue gyukimm G, =1/nx(n-1),
YTO MeHbllle eMHMIbL. [I/11 onpefenenns Benm-
YJHBI, KOTOPYI0 HEOOXOUMO BBIYECTb, YTOODI
nonyuntb G, = 1, Hy)KHO pellNTb ypaBHEHME
nx(n—1)-x =1, Iie X — NUICKOMOe BbIpa>KeHMUeE.
CnepoBarenbHo, x =n* —n—1. Takum o6pasom,
MBI nTorry4aeM ¢popmyiy (1).

J71s HarIAGHOCTY IpeJCTaBUM CUMBOJINYE-
CKYI0 CXeMY IIPEJIOKEHHON Mofienn1 N-KOMIIO-
HEHTHOM CUCTeMBbI X03SCTBEHHO IesITeTbHOCTU
perunona. 3mechb d,,d,,...,4, — UHTEHCUBHOCTDb
IIOTOKOB Bell|eCTBa, SHEPTYM U MHPOpMALINU MeX-
Iy KOMIIOHEHTaMU CUCTEeMBbI, 0003HaYeHHBIMU
AL A,,...,Ay cooTBeTcTBeHHO. CXeMa Mopenn

IIpefiCTaBIeHa Ha PUCYHKe.

HMcmounux: cocTaB/ieHO aBTOPOM Ha OCHOBE IIPH-
BeJICHHOII B CTaTbe MH(OpMaLINN.

CuMmBonmnueckas cxeMa N-KOMIIOHEHTHOI
CUICTEMBI X03AJICTBEHHOII IeATEeTbHOCTH PerioHa

A simplified diagram of an N-component
economic activity system in a region

AJITOpUTM pacyeTa MOKa3aTeNls CUCTEMHONM
cbaTaHCMPOBAHHOCTY COCTOUT 13 YETHIPEX ITAIIOB:
1) BBIOOD TTOKa3aTeiet, ONpeesAImX 00b-
eMblI ITOJICKCTEM «TPUAZBI» Y CUCTEMBI B IIe/IOM;

BecTHuk Mepmckoro yHueepcuteTa. Cepusa «3koHoMmuka». 2025. T. 20, N2 1

2) onpeneneHe 3HaYeHNI [TOKa3arenei a, b,
¢, OTPAXKAIOLIMX MHTEHCUBHOCTD B3aMMOJEIICT-
BJS MEX/JY KOMIIOHEHTaMU «TPUAZbI»;

3) pacyeT MHAMKATOpa CUCTEMHOI cOamaH-
CUPOBAaHHOCTH;

4) bopmynupoBaHue BBIBOJA O CTEIIEHN CH-
CTEMHOJI COQTAaHCHPOBAHHOCTY «TPMAJbI» Ha OC-
HOBE IOTy4€HHOTO 3HaY€eHA NHAUKATOPa.

B xadecTBe IPUMEPOB pacCMOTPUM BBIYNC-
neHye nokasarens G, npu n = 2, 3, 4. JIng Kax-
JIOTO CITydasi NpyBefieM KOHKPEeTHBIN Buf dop-
My/bl IIOKa3aTessd, a 3aTeM IPUMEHUM K Hel
YKa3aHHBbII a/ITOPUTM.

Korpa xo3aiicTBeHHasA CCTeMa pPeruoHa co-
CTOUT U3 JBYX KOMIIOHEHT, OH KaK COLMa/IbHO-
9KOHOMMYECKAs CUCTeMa ABJIAETCA TI0Ka3aTeeM

1
cbamancupoBanHoctn G, =
a a
714_72 _1
a, a

Homyctum, uto a; = (12, 15, 18) =45, T. e.
a1 oIpefieNiAeTCA TpeMsA IapaMeTpaMy, XapaKTe-
PUBYIOLIVIMI COLMATIBHYIO Cepy X03sAIICTBEHHOM
CHCTEMBI peruoHa; d; = (11, 14, 10) =34, 1. €. a,
oIpefenAeTcs TpeMs MapaMeTpaMu, XapaKTepu-
3YIOLIVIMU S9KOHOMIYECKYIO cepy X03/ICTBEH-
HOI! ccTeMBblI pervoHa. Torna nokasarens G, umeer
BUT,

1
G,=———=092
45 343 (6)
34 45

Tak kak 0,9 < G, = 0,92 < 1, memaeM BBIBOJ,
YTO XO3SJICTBEHHAs IeATeTbHOCTb PETMOHA MaK-
CMMaJIbHO cOalaHCHPOBaHa.

Jlanmee paccMOTpUM CITy4ail, KOTja XO3ACT-
BEHHas JeATEeIbHOCTb PerOHa pacCMaTpUBAeTCA
KaK CMCTeMa, COCTOSIAs 13 TPeX KOMIIOHEHT, T. €.
PErMoH BBICTYIIAET KaK COILVIO-3KOJIOT0-3KOHO-
Mmdeckas cucrema. Torma nokasartens Gs MMeer
BUT

G; =
-5
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Honyctum, urto a; = (17, 19, 15) = 51 - usn-
TEHCMBHOCTD IIOTOKA BeIleCTBA, SHEPTUM M VH-
dbopmanuu conmanbHOM chepbl. AHATOTMYHO
OIpefie/iieM MHTEHCYBHOCTD IIOTOKOB 9KOJIOTMYe-
CKOVI M1 95KOHOMITYeCKoit cdep: a, = (14, 15, 11) = 40,
as = (12, 14, 17) = 43. Torna mmokasarenb G; Mmeer

BUT
G.= 1 =0,91
37 (51 51 40 40 43 43 7T (8)
ettt —+—+— |-
40 43 51 43 51 40

Tak kak 0,9 < G; =0,91 < 1, gemaeM BBIBO,
YTO XO3AJICTBEHHAA [IeATENIbHOCTD PErVOHa VIMEET
MaKCHMAa/IbHYIO COaTaHCUPOBAHHOCTD.

PaccmoTpuM ciydaii, Korja Xo3ACcTBEHHAA
IeATeNbHOCTb PErMOHa pacCMaTPUBAETCA B Ka-
yecTBe YeThIPEXKOMIIOHEHTHOI cucTeMbl. Torza
rmokasarenb Gy MIMeeT BUJ,

1

G, =
a a a a, a, a
LT R U T L B
4 43 a4 a4 4az; 4y 11 ©)

a. a, a, a, a4, a
I B B B LY
a4, d4 dp 4, d;

ITo aHanorum ¢ npepbIAYIMMA IPYMEpPaAMU
OIpefleNIM 3Ha4eHNA NHTEHCUBHOCTY IIOTOKOB
BellleCTBa, SHepruy 1 MHpopMarmn: a; = 34, a, =41,
as =28, as = 37. Torma mokasatenb Gy UMeET BUT

1
G4 = =
34 34 34 41 41 41
Tt —+—+—+
41 28 37 34 28 37
28 28 28 37 37 37
+—+—+—+—+—+—
34 41 37 34 41 28
=0,75.

~11  (10)

Taxk kak 0,7 < G4 = 0,75 < 0,9, menaeM BBIBO,
YTO XO3AJICTBEHHAs [IeITe/IbHOCTb PETVIOHA IMeeT
BBICOKYIO COQ/TaHCUPOBAaHHOCTb.

Takum 06pa3oM, MbI TOCTPOM/IN TTOKA3aTeNTb
cOaTaHCPOBAHHOCTHY JIs1 XO3SIICTBEHHOI CU-
CTeMbl pervOHa, COCTOAIIeN U3 N-KOMIIOHEHT.
[IpencraBuiy anrOpmUT™M €ro pacdera U NpUBeIn
IpUMepPHI BBIYICTEHNS TIOKa3aTesis ChalaHCupo-

80

BAaHHOCTU XO3SIJICTBEHHO JIeATeIbHOCTU B YaCT-
HbIX cnyvasax. Ecmm G, = 1, To cucrema pernona
cbaaHCHMpOBaHa, 4yeM OJvpKe 3HaYeHMe MHAN-
Katopa K G, = 0, TeM Bblllle a1cOamaHC CUCTEMBI
X035ICTBOBaHMA. MBI paspaboTany MHCTPYMEH-
Tapuil ISl OLJeHKY COAIaHCHPOBAHHOCTY XO351i1-
CTBEHHBIX CICTEM PETMOHOB, MIMEIOLIX pa3iny-
HO€ KO/INYEeCTBO KOMIIOHEHT, YTO OTKPbIBaeT
HIVPOKYe BO3MOXXHOCTH JIJI MCC/IeNOBaHNA XO-
3AJICTBEHHOJ IeATE/IBHOCTY PETMOHOB.

J71st oLjeHKM cOMaHCUPOBAHHOCTY XO3SIVICT-
BEHHBIX cycTeM pernoHoB Poccuiickoit Penepanny,
(denmepanbHBIX OKPYTOB U CTPAHbI B LI€IOM IIPO-
u3BeJleM pacueT IoKasaTesieit COamaHCUPOBaHHO-
ctit (Ga, Gs, Gs) WA KOXKJOTO CyO'beKTa OTHEIbHO.
Jlns pacyeTa BOCIO/Nb3yeMCs MpPeCTaBIEHHBIM
BblIle aIropuTMOM. [IoKaszarenn Xo3AJiCTBEHHOM
IeATeIbHOCTY PETVIOHOB M CTPaHbl B 11€7IOM OIIpe-
nenenbl B OO1epOCCHIICKOM KtaccudrKaTope Bi-
0oB 3KoHoMmYeckoi mearenbHocTtn (OKB3I).
COOTBETCTBEHHO JJaHHbIE TIOKa3aTe/ I HeOOXOIMMO
paszenuThb MO0 KOMIIOHEHTaM cucTeMmbl. Pacripe-
nemenne 1okasareneri OKBI]l mo kommoHeHTaM
CHMCTEMBI PEeTMOHA IIPEeJICTaB/IeHO B TabI. 2—4.

B ta61. 2 mokasaHo pacrpepesieHue pasfenos
OKB3]] 110 KOMIIOHEHTaM MOJIE/IN COIIMAaTbHO-
9KOHOMMYECKOI CUCTEMBI, COCTOAILEN U3 IIapa-
METPOB d; U d,. 3HaYeHe MHTEeHCUBHOCTH IIO-
TOKa Bell[eCTBa, 9HEPTUY ¥ MHGOPMAIUY COLIM-
a/IbHOVI KOMITIOHEHTBI d; ONpeJe/IAeTCs CYMMOI
sHavyeHuit pasgenos OKBIJ, t.e. ai=E+ M +
+ N+ O+ P+ Q+ R AHanorm4Ho onpefenaercs
ayxa,=A+B+C+D+F+G+H+I+]J+K+
+L+S+T.

B tabn. 3 mpuBeneHo pacupeneneHne pasye-
noB OKB3]I 110 KOMIIOHEHTAM MOJIENIN COIIMO-
9KOJIOTO-9KOHOMUYECKON CUCTEMBI, COCTOSIIEN
U3 IIapaMeTPOB di, d; U ds. 3HaYeHe UHTeHCUB-
HOCTU ITIOTOKA BeleCTBa, SHeprun 1 nHpopma-
L[ COLIVIAJIbHOI KOMIIOHEHTBI d; OIpefenseTcs
cymmMmoii 3HadeHnit pasgenos OKBI: a, = M +
+N+ O+ P+ Q+ R AHaJIOTMYHO OIPENE/IAITCA
aaunmaz a=A+B+Ena;=C+D+F+G+
+H+I+]J+K+L+S+T.
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Tab6mn. 2. Pacripenenenue mokasareseilt 9KOHOMIYECKON aKTUBHOCTY
110 KOMIIOHEHTAM COLIMAa/IbHO-3KOHOMMYECKOI CYCTEMBI

Table 2. Distribution of economic activity indicators by
the components of a socio-economic system

Paspmen

OKB3JI Hassanmue paspgena

KomMmonenra

conmajibHaA 9KOHOMMYECKAA

CenbcKoe X03sICTBO

- +

ﬂ06b1‘{a ITIOJIE3HBIX ICKOITA€MBbIX

O6pabarbiBarolue oTpacin

Obecrneyenne sHeprye

+ |+ |+

BonocHa6xxeHne

CrpourenbcTBoO

OnToBas ¥ PO3HNYHASA TOPTOBJLA

TpancnopTupoBKa 1 XpaHeHue

ﬂeHTeHbHOCTb TOCTUMHUI " HpeHHpI/IHTI/Iﬁ 06H.[6CTBCHHOI‘O IINTAaHNA -

VHpopManoHHO-KOMMYHMKAIIOHHAA JIeATe/IbHOCTD -

®uHaHCOBas U CTpaxoBas JEATEIbHOCTD

HCHTCHI)HOCTI) II0 onepauyAM C HEABVDKVMIMbBIM VIMYIIIECTBOM -

+ |+ |+ [+ |+ ]+ ]+

HpO(l)eCCI/IOHa}IbHaH, Hay4HaA U TEXHN4YECKaA OeATE/IbPHOCTb +

BCIIOMOTaTe/IbHbIE YCIYTU

A,ELMI/[HI/ICTpaTI/IBHaH OEATEIbHOCTD U CBA3aHHBIEC C Hel

+
|

COI_U/IaTIbHOC obecredenne

O6pasoBaHue

ﬂeHTeHbHOCTb B 06acTu 30 paBOOXpPaHEHNA U COMATbHBIX YCTIYT

JeATenbHOCTD B 00/1aCTY KY/IBTYPBI, CIIOPTA, OTAbIXA U pasBIedeHN]

+ |+ |+ |+

[IpepgocraBnenne NpoYMX yCayr

H|w|m|O|w|O| Z Rt A=~ To(mm|o|o|w|»

JesITenbHOCTD TOMAIIHNUX X035CTB KaK paboTomarerneit - +

Ycmounuk: cocTaBeHO aBTOpOM Ha ocHoBe faHHbIX OKBI/I.

Ta6n. 3. Pactipepiennenne nmokasareeit
SKOHOMMYECKOJ aKTMBHOCTY 110 KOMIIOHEHTaM
COLIMO-3KOJIOTO-9KOHOMMYECKON CUCTEMBI

Table 3. Distribution of economic activity
indicators by the components of a socio-
environmental-economic system

KoMmoHeHTa cucrembl Pasgen OKB3]]
ComyanpHasg M,N,O,P,Q,R
DKoIornYecKas A,B E

IKOHOMMUYEeCKas C,D,F,G HILJ],KL,S,T

HMcmounux: coCTaB/IeHO aBTOPOM Ha OCHOBE JaHHDBIX
OKB3]I.

B Tab651. 4 mokasaHo pacrpefeneHne pasge-
noB OKB3]] mo KoMIoHeHTaM MOJE/IN, COCTOS -
11el 13 YeThIpeX KOMIIOHEHT: COLMATIbHOI, 9KO-
HOMUYECKOI, 9KOTIOTIMYECKOI, KOMIIOHEHTBI 00ec-
MeYEHN, T. €. U3 MAPaMeTPOB di, d, ds U d4 CO-
OTBETCTBEHHO. 3HaUYeHVEe MHTEHCMBHOCTY ITOTOKA

BellleCTBa, SHEPTVM U MHPOPMALIMY COLMATIBHO
KOMIIOHEHTDBI d; OHPC,[[CHHCTCH CYMMOI?I 3Ha4e-
Huii paspenoB OKBIOl: ai =M+ N+P+Q+R
AHAIOTMYHO OTIPefIeNATCA ds, ds U ds: dy = A +
+B+E a3=C+D+G+K+L+T un as=D+
+H+I+]J+0+S.

Ta6m. 4. Pactipepiennenne moxkasaresnei
3KOHOMMYECKO aKTUBHOCTI
110 KOMIIOHEHTAM «TeTpazibl»

Table 4. Distribution of economic activity
indicators by the tetrad components

KommoHeHTa cucTeMbl Pasgen OKB3]]
CounanbHas M,N,P,Q,R
DKoIornyecKas A,B E
DKOHOMUYECKast CFGKILT
KomrmoneHTa obecriedyeHns D,HLJ,O,S

MCT’}’[O"!HL{K.' COCTABJIEHO aBTOpOM Ha OCHOBE JaHHBIX
OKB3]L.
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IIpencraB/ieHHas CTPYKTypa OKa3aTeel 9Ko-  3AICTBeHHOM AeAaTenbHOCTH (G, Gs, Gy) poccuii-
HOMIYECKOJI IeATE/IbHOCTH OTIPENENIAETC Bep-  CKVe PerMoHBI U defiepambHble OKPYTa pacIpe-
cueit OKBI]I 2017 r. HeobxopmMble TaHHble Iist  JE/SIOTCA TI0 CIEYIOUM IPYIIaM cOataHCcupo-
pacuera MHAMKAaTOpa cOATAHCUPOBAHHOCTY JO- BaHHOCTU:
crynHbl Ha caiite Poccrata (www.gks.ru). 0,0 < G, < 0,2 - xpaiiHe HM3Kas;

0,2 < G, < 0,5 - HU3Kas;

PE3YNIbTATbl UCCNTEAOBAHUA 0,5< G, <0,7 - cpeguas;

0,7 < G, 0,9 - BpICOKaS;

Poccniickas epmepanusi cocrout us 85 pe- 0,9 < G, < 1,0 — MaKcuMabHas.

TMOHOB U 8 (efiepaIbHBIX OKPYTOB. B pesynbrare 3HauyeHNA MoKasaresell cOaTaHCHPOBaHHO-
pacyeToB MoKasaresieil c6anaHCcMpOBaHHOCTH X0-  CTU Gy, G, Gy IpUBENIEHbI B TA67L. 5.

Tab6m. 5. 3HaueHNA oKasaTeseil cobaaHCUPOBAHHOCTY pernoHoB Poccuiickoit Pepepannn

Table 5. Balance indicators for the regions of the Russian Federation

Peryon ITokasarennb
G, Gs &
Poccuiickasa @epeparusa 0,309915 0,222676 0,222883
ITeHTpanbpHBbliT PefepanbHBIIL OKPYT 0,351294 0,046960 0,048208
Benropopckas o6mactp 0,171182 0,204164 0,109334
Bpsnckas o6macTb 0,316632 0,275585 0,231945
Bragumupckas o6macTb 0,346568 0,063384 0,061018
Boponesxckas 06macTb 0,285900 0,185019 0,156492
VBaHOBCKas 06/1acTh 0,529985 0,049120 0,052294
Kanyxckas obmactn 0,316632 0,087729 0,071311
Kocrpomckas obmactp 0,405367 0,097429 0,097696
Kypcxas obnactn 0,269034 0,317540 0,236536
JIunenxas o6/macTb 0,178018 0,107715 0,076180
MockoBckas 061acTb 0,368084 0,025282 0,025136
OprnoBckas o6macth 0,337213 0,225363 0,211928
Pasanckas obmactb 0,323420 0,098393 0,094108
CmoneHcKkas 06macTb 0,294522 0,062840 0,064739
Tam60Bckas 06/macTh 0,264896 0,260250 0,173212
TBepckas 06/acTh 0,395253 0,088378 0,096813
Tynbckas 06macTh 0,244668 0,074133 0,067423
Spocnasckas obmactb 0,307692 0,043615 0,044989
T'opox Mockpa 0,382786 0,050581 0,050873
CeBepo-3anagHblii ¢pefepanbHblil OKPYT 0,392744 0,139503 0,163221
Pecniy6mnxa Kapenus 0,377854 0,394256 0,329434
Pecniy6muxa Komu 0,337213 0,538072 0,310205
ApxaHrenbckas 06/1acTb 0,232898 0,311016 0,196430
Henenxmnit aBTOHOMHBII OKPYT 0,050537 0,049895 0,028305
Bornoropckas o6mactp 0,230962 0,050633 0,048585
Kanuunurpagckas o6macts 0,344218 0,126278 0,126205
JlennHrpackas 061acTh 0,195593 0,057168 0,057793
MypmaHckas o6mactb 0,392744 0,483222 0,412450
Hogsropopckas o6macts 0,250656 0,089335 0,082147

82 Perm University Herald. Economy, 2025, vol. 20, no. 1


http://www.gks.ru/

Manbues 0. T.

METO,EI,I/IKa OLUEeHKMN c6anchmposaHHocm MHOTOKOMIOHEHTHbIX XO3ANCTBEHHbIX CUCTEM permnoHos

IIpodonxcerue mabn. 5

Peryon IToxasarenn
G, G; G,
ITckoBckas o6macTb 0,439080 0,183612 0,178059
T'opon Canxr-IleTepbypr 0,541459 0,015712 0,016161
FO>xHBIIT QeepanbHBI OKPYT 0,314385 0,201390 0,213451
Pecniy6muka Apnpirest 0,441725 0,277671 0,224134
Pecniy6muka Kammbixkusa 0,365662 0,510837 0,211149
KpacHopapckuit kpait 0,307692 0,145714 0,180416
AcTpaxaHckas o6mactb 0,242687 0,344728 0,166745
Bonrorpazpckas obnacts 0,305477 0,226572 0,177434
PocroBsckas obmactb 0,279517 0,144283 0,135773
Cesepo-KaBkasckuit efepanbHblil OKPYT 0,463149 0,276611 0,279420
Pecniy6rmuka JJarectan 0,283764 0,228652 0,189293
Pecniy6nuxa Vurymerns 0,973636 0,247798 0,317116
Kab6appnuo-bankapckas Pecriy6mnka 0,510121 0,372055 0,335897
KapauaeBo-Yepkecckas Pecybnmka 0,611824 0,478584 0,421329
Pecniy6muka CeBepras Ocerus — AnmaHns 0,772312 0,231372 0,250533
YeueHnckas Pecrry6mmka 0,825555 0,221210 0,278747
CraBpomnonbcknii Kpait 0,423362 0,250544 0,283694
ITpuBo/DKCKMIT heepaTbHBII OKPYT 0,277404 0,247894 0,205123
Pecny6nuxa bamkoprocran 0,292355 0,127635 0,122511
Pecniy6muxa Mapwit 91 0,323420 0,198380 0,154004
Pecniy6muka Mopposus 0,334894 0,175256 0,174012
Pecny6nuxa Tatapcran 0,184964 0,227892 0,146326
Ymmyprckas Pecrry6nuka 0,269034 0,362711 0,219351
Yysamurckas Pecriy6/mka 0,344218 0,114315 0,112098
ITepmckmit Kpai 0,244668 0,227775 0,156407
Kuposckas obmactb 0,418182 0,116560 0,116019
Huxeropopckas o6mactnb 0,372953 0,042488 0,043330
Openbyprckas 06macTs 0,192021 0,249955 0,131767
ITensenckas 06/macTb 0,346568 0,179458 0,170629
Camapckast 067acTp 0,285900 0,261909 0,232235
CaparoBckas 06/1acTb 0,334894 0,208400 0,228180
YnbsHOBCKast 06/1acTb 0,420768 0,121547 0,119873
Ypanbckuit pefepanbHblil OKPYT 0,179744 0,231990 0,145823
Kypranckas ob6mactb 0,431187 0,177414 0,201659
CsepaoBckast 06/1acTb 0,292355 0,052228 0,053036
TroMeHcKast 06/macTb 0,129342 0,149232 0,083885
XanTbI-MaHcuiickuil aBTOHOMHBIIT OKpyT — IO0rpa 0,105707 0,106701 0,059384
SAmano-Heneuxuit aBTOHOMHBII OKPYT 0,086256 0,095037 0,050319
Yenabunckas o67acTh 0,283764 0,102956 0,098122
Cubupckuit pefepanbHblit OKPYT 0,298880 0,308843 0,278379
Pecniy6muxa Anrait 0,769426 0,277638 0,345311
Pecniy6muxa ThiBa 0,953295 0,678405 0,660707
Pecny6nuxka Xakacus 0,283764 0,199821 0,199933
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IIpoodonscerue mabn. 5

IToxasaTenn
Pernon
G, G; G,
AjrTaitckuii Kpai 0,353669 0,206246 0,180656
KpacHosapckmit kpaii 0,223296 0,230040 0,169902
UpxkyTckas obmacTb 0,266961 0,363012 0,282537
KemepoBckast o6mactnb 0,248652 0,345359 0,209038
HoBocubupckas ob6macts 0,447038 0,089590 0,105317
Omckas o6macTb 0,312146 0,110634 0,103261
Tomckast o6macTp 0,348927 0,513271 0,417610
JlanbHEeBOCTOUHBI (hefiepaIbHBII OKPYT 0,332584 0,482415 0,335075
Pecniy6nuxa Bypstus 0,579289 0,140378 0,168937
Pecniy6nuxa Caxa (SIxyrus) 0,232898 0,307629 0,152859
3abaitkambCcKumit Kpaii 0,449705 0,340255 0,351157
Kamuatcknii kpai 0,659667 0,797971 0,705504
ITpumopckmit Kpait 0,372953 0,132112 0,152909
XabapoBcKuit Kpait 0,390243 0,185207 0,196764
AMypckas 06macTb 0,387749 0,278185 0,307252
Marapanckas 061acTb 0,415604 0,611071 0,215528
CaxanuHckas 06/1acTb 0,176298 0,177046 0,077084
EBpeitckas aBTOHOMHast 0671aCTh 0,561733 0,336879 0,307214
YUyKOTCKMIT aBTOHOMHBIN OKPYT 0,402827 0,544773 0,151648
Mcmounuk: cocraBleHo aBTOPOM IO Pe3y/IbTaTaM MCCIelOBaHNA.
[TpoBeneHHOE MCCIeOBaHNe TIOKA3a/I0, YTO 3AK/TIOMEHUE

HY OJIVIH POCCUIICKIII PETMOH He 00/1afjaeT BBICO-
KOJ1 cOaTaHCUPOBAaHHOCTDIO XO35/ICTBEHHOI! [ie-
ATEIbHOCTU, €C/IM €€ PACCMaTPUBATD C O3V
TpeX- ¥ YeTBIPEXKOMIIOHEHTHBIX CUCTeM (ITOKa-
saremu Gs, Gs). MakcuMasnbHYI0 cb6aTaHCMPOBaH-
HOCTb XO3AMCTBEHHON [eATeTbHOCTY YAATI0Ch
BBIABUATD TOJIBKO Y HEKOTOPBIX PETMOHOB IIPU
PacCMOTpEeHMM X KAaK COLMATbHO-3KOHOMMYE-
ckux cucreM (rmokasarenb G,). [laHHbIe 3HAYEHMA
MOYXHO OO'BACHUTD TeM, YTO IIPY PaCCMOTPEHUN
pernoHa Kax ColanbHO-9KOHOMUYECKOI CUCTe-
MbI He YYUTHIBAETCA POJIb 9KOTIOIMYECKON KOM-
IIOHEHTHI B €T0 XO3AMCTBEHHOM [JeATETbHOCTIH.

B rpymniry pernoHoB co cpenHeit cbamaHCupo-
BaHHOCTBIO BXOZIAT PETMOHBI, 00/Iajjaroniye 60/b-
IOV TEPPUTOPMEN C HEHAPYLIEHHBIMY 9KOCUCTE-
MaMM ¥ OTHOCUTEIbHO HeOOIbIION aHTPOIIO-
TeHHO Harpy3Koil XO3MCTBEHHOTO KOMIITIEKCa
Ha IIPUPOJY, @ MUMEHHO: MaragaHckas 00/1acTb,
Pecrry6rmmka TriBa, Pecrry6mixa Kanmbikus, Pec-
my6mka Komu.

384

I[Tpeno>KeHHBII MMOAXON K OlLleHKe cOa/aH-
CUPOBaHHOCTY XO3AMCTBEHHOM IeATENIbHOCTI pe-
TYIOHOB OT/INYAETCsI TMOKOCTBIO Y YHUBEPCAIIb-
HOCTbI0. OH IT03BOJIAET PACCUUTHIBATD COA/TAH-
CMPOBAHHOCTb Ha OCHOBE JI0OOT0 KOMNYeCTBa
KOMIIOHEHT, BXOJIAIINX B CUCTEMY, YTO OTKPBHI-
BaeT LIV POKYE IIEPCIIEKTUBBDI JI/1 ICCTIEJ0BaHMIL.
Kpowme Toro, Kaxkfiass KOMIIOHEHTa MO>KeT BKIIIO-
YaTbh HEOTPAHNYEHHOE KOINYECTBO IOKasaTenen
XO3AMCTBEHHO [eATEe/IbHOCTY, 4TO ellle 60JIblle
pacimpseT BO3MOXXHOCTY MOJIE/IMPOBaHMA.

B pesynbTate nccnenoBanus BhIABIEHA IIN-
poKas aMIUINTyfa KoneOaHWuiT ypoBHA cbOajaH-
CUPOBAHHOCTM B 3aBMCHMOCTY OT PETVMOHA U ITO-
JIaBJIAIOIIAs JOJIA PETMOHOB €O C1aboil cbamaH-
CHPOBAHHOCTBIO. ITOT MOMEHT OTPa’Ka0T BCE TPU
criocoba pacyera mokasaTend. B ocHOBHOM He-
cOaIaHCYPOBAHHBIMM SABJIAIOTCS IPOMBIIITIEH-
Hble PETMOHBI, a TaKXXe ropofa Mocksa, CaHKT-
[Terep6ypr u CeBacTonob. Beicokas coanancu-
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POBAaHHOCTDb XapaKTepHa [ YyKOTCKOro aBTO-
HOMHOTO OKpyra ¥ MaragaHckoit 06/1acTy, 4To
00bACHAETCA HU3KOI YMCIEHHOCTHIO HaCe/IeHS
¥ c71ab0 pasBUTON IIPOMBILIIEHHOCTBIO. 7151 1pe-
OZIO/IeHNsT HU3KOM COaMaHCUPOBAHHOCTY X031~
CTBEHHOII iesiTennbHOCTH pernoHam PD Heobxo-
[yIMa 9KOHOMMYECKas MOMUTUKA, YYUThIBAKOIAA
MIPONOPLVIOHA/IBHOE Pa3BUTVIE KOMIIOHEHT XO351-
CTBEHHOI1 IesITeTbHOCTH. 1ebio TaKov IOMUTUKNA
JO/DKHO SIBJIATBCA JJOCTVDKEHME COaTaHCHPOBaH-
HOT'O COCTOSTHUS XO35I1ICTBEHHOM [IeATETbHOCTU
PETVOHa, T. €. aHTPOIIOTEHHAsA HAarpy3Ka He JJOJDKHa
OBITH BBIIIIE €T0 ACCUMWIALMIOHHOTO ITOTEHIAIA.
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IIpenno>keHHas: B HACTOsAIEl CTaTbe METO-
JIVIKa sIBJISI€TCSI TIEPCIIEKTUBHBIM IIIarOM B Pa3BI-
TV KOHLIENIMY COaTaHCUPOBAHHOTO PasBUTHSA
PETMOHOB M VX XO3SVICTBEHHOI HesATEeNTbHOCT.
B 1mensax panbHeIIero yCoBepUIEHCTBOBAHMS
METOMKM HeOOXOAVIMO Y[eNUTh HMOBBILIEHHOE
BHUMaHIe PasBUTHIO 0a3 TaHHBIX, COEPIKALINX
nH}pOpMaIMIO O BUAX XO35/ICTBEHHOI! JesTeNb-
HOCTM, 1 YITyO/IEHUIO MX fAeTan3anui. ITO 103-
BOJIAT YBE/IUYUTb TOYHOCTb PAacyeTOB IOKasa-
Tes COaTaHCUPOBAHHOCTY U 00ecieyuTh HosIee
PeaIMCTNYHOe ONVICAHMe AVHAMUKYU Pa3BUTHA
PErMoHaNTbHOI 9KOHOMMKIL.
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	ВВЕДЕНИЕ
	Исследование хозяйственной деятельности страны как системы, состоящей из хозяйственных систем регионов, обеспечивает общность предмета исследования, позволяя проводить анализ с единой точки зрения. Однако специфика регионов обусловливает разные аспекты их исследования, что приводит к многоплановости изучения. Исследование хозяйственной деятельности регионов позволяет выявить их потенциал и проблемы, а также разработать стратегии развития [1; 2]. Сбалансированность хозяйственной системы региона обеспечивает высокий уровень инновационной активности [3–5]. Для обеспечения сбалансированности регионального развития необходимо соблюсти пропорциональность и согласованность целей развития, поддерживать связанность городских и сельских территорий [6]. Сбалансированность хозяйственной деятельности региона зависит от перехода на технологии замкнутого цикла, которые предполагают учет плотности населения, изменений в структуре энергетического рынка, экологической устойчивости, институциональной эффективности и системы социальной защиты [7]. На хозяйственную деятельность регионов в 2022 г. существенное влияние оказала зависимость их экономики от иностранного капитала, которая ранее не играла столь значимой роли [8]. Поэтому при анализе и планировании экономической политики важно учитывать как общие закономерности и тенденции, так и специфику каждого региона. В настоящем исследовании мы применяем подход, направленный на оптимальное сочетание единообразия и специфики хозяйственной деятельности регионов, что позволяет повысить эффективность управления хозяйственной деятельностью страны.
	Для понимания сущности многокомпонентных региональных хозяйственных систем приведем частные примеры систем с различным количеством компонент. Ярким примером двухкомпонентных хозяйственных систем являются социально-экономические системы регионов. Социально-экономическая система региона представляет собой совокупность ресурсов хозяйствующих субъектов, взаимосвязанных и взаимодействующих между собой в сфере производства, распределения, обмена и потребления товаров и услуг [9]. Так, в работах [10; 11] с помощью индекса Тейла проведена оценка неравенства социально-экономических систем регионов и выявлен его рост в два раза за последние тридцать лет, а также определены географические центры экономической активности. Факторный анализ проведен в исследовании [12], благодаря которому установлены факторы социально-экономического развития региона и показано, что наиболее интенсивное социально-экономическое развитие региона достигается при оптимальном соотношении производства товаров и услуг к расходам бюджета. Авторы статьи [13] показали, что системный подход позволяет выявить условия и ограничения, определяющие равновесные траектории развития хозяйственных систем регионов, а также определить параметры дифференциации социально-экономических систем, способствующие стимулированию экономического роста.
	Рассмотрим далее трехкомпонентные системы. Примером может служить система, состоящая из социальной, экологической и экономической компонент. Такие «триады» характеризуются масштабностью, территориальнойи временной локализацией и обладают способностью оказывать влияние на окружающее
	Категории «хозяйственная деятельность» и «регион» мы рассматриваем как системы, состоящие из множества взаимосвязанных компонент. Данный подход позволяет учитывать большое количество факторов, влияющих на хозяйственную деятельность конкретных регионов, включая социальные, экологические и экономические аспекты. В частности, мы признаем роль человеческого капитала, институциональных факторов, природных ресурсов и инфраструктуры в обеспечении сбалансированного развития региона.
	пространство. Их можно описать универсальными категориями с целью выявления присущих им свойств и места в общей экономической системе. Однако трех компонент может быть недостаточно для наиболее полного моделирования хозяйственной деятельности региона, поэтому существует необходимость в рассмотрении многокомпонентных систем [14; 15].
	Четырехкомпонентная система хозяйственной деятельности региона, с точки зрения Г. Б. Клейнера, имеет следующий вид: объектная, средовая, процессная и проектная компоненты взаимодействуют между собой, обмениваясь потоками вещества, энергии и информации [16].
	Региональная хозяйственная система также взаимодействует с другими регионами через торговые, экономические, социальные и информационные связи, что оказывает влияние на ее функционирование. Так, экспортно-импортные операции, транспортные и трудовые потоки, обмен технологиями и опытом являются элементами взаимодействия региональной хозяйственной системы с другими регионами. То есть региональная хозяйственная система является сложным механизмом, взаимодействующим как с внутренними, так и с внешними элементами, что определяет ее устойчивость и развитие [18].
	По мнению E. Pappas, системный подход к развитию региона должен состоять из пяти компонент: социальной, экономической, экологической, технологической и индивидуальной. Социальная компонента системного подхода к развитию региона охватывает социокультурную среду, образование и здравоохранение, что способствует формированию здорового общества. Экономическая компонента – создание благоприятных условий для бизнеса, инвестиций и развития рыночных отношений, что содействует экономическому росту региона. Экологическая компонента важна для сохранения природных ресурсов, экосистем и обеспечения экологической устойчивости. Технологическая компонента включает в себя внедрение современных технологий и инноваций, что ведет к повышению конкурентоспособности региона. Индивидуальная компонента направлена на развитие человеческого капитала, личностный рост и самореализацию граждан, что позволяет улучшить социальную стабильность региона и качество жизни его населения. Сбалансированное взаимодействие пяти компонент обеспечивает долгосрочное устойчивое развитие региона [17].
	Применение системного подхода к анализу экономических процессов способствует устранению конфликта между институциональной и неоклассической экономической мыслью. В рамках институционального подхода не удалось определить эффективные способы изучения структуры объектов, в то время как системный подход позволяет исследовать структуру объекта, в том числе хозяйственной деятельности. Именно поэтому формирование теории социо-эколого-экономических систем происходит в русле системного подхода и исследование хозяйственных систем, состоящих из большого числа компонент, должно осуществляться с его помощью [19].
	Цель исследования состоит в разработке экономико-математической модели оценки сбалансированности хозяйственных систем регионов с использованием отношений потоков вещества, энергии и информации между компонентами системы.
	Хозяйственная деятельность региона, понимаемая как система, состоящая из некоторого числа компонент (зависит от рассматриваемой модели), взаимодействует не толькос хозяйственными системами других регионов, но и со своими структурными составляющими (предприятиями), т. е. с подсистемами. Стоит отметить, что региональная хозяйственная система является частью государственной системы, а значит, регион взаимодействует с надсистемой. Взаимодействие региональной хозяйственной системы с предприятиями можно считать структурными взаимодействиями, основанными на иерархии, в то время как отношения с государственной надсистемой являются функциональными, так как зависят от конъюнктуры систем.
	МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫИССЛЕДОВАНИЯ
	В настоящей работе мы дополним описание модели, представленной в статье [20], акцентируя внимание на ее ключевых характеристиках. Показанная ранее модель соответствует частному случаю G3 (три компоненты) многокомпонентной системы, где хозяйственная деятельность региона рассматривается как социо-эколого-экономическая система. Таким образом, показатель сбалансированности рассчитывается для трех взаимосвязанных компонент: социальной, экологической и экономической.
	Общая структура «триады» включает три типа связей между компонентами (a, b, c). Показатели a, b, c характеризуют интенсивность взаимосвязей (потоков вещества, энергии и информации) соответствующих компонент, т. е. представляют собой интегральную характеристику связи между компонентами: а – интенсивность взаимодействия социальной сферы и экологии, b – интенсивность взаимодействия между экономической и социальной сферами, с – интенсивность взаимодействия между экономической и экологической сферами. Сбалансированное состояние «триады» характеризуется равной интенсивностью взаимодействия между компонентами «триады», т. е. выполняется равенство a = b = c.
	По аналогии с социо-эколого-экономической моделью хозяйственной деятельности региона можно выделить дисбалансы для N-компонентной модели. Ввиду неопределенного количества составляющих традиционная номенклатура дисбалансов, привязанная к конкретному количеству компонент, становится неэффективной. Поэтому мы предлагаем использовать систему нумерации для обозначения типов дисбалансов, отражая их положение в иерархии системы. Таким образом, в N-компонентной модели мы получаем N разновидностей дисбалансов, каждый из которых характеризуется специфическим влиянием на функционирование системы в целом.
	Следовательно, сбалансированность «триады» выражается через соотношение показателей a, b, c. Интегральные показатели связи в целом можно разделить на сильные и слабые. Именно сила взаимосвязей между компонентами определяет сбалансированность «триады». В табл. 1 представлены все существующие варианты соотношений показателей интенсивности компонент «триады». При этом существуют три вида дисбалансов. Экологический дисбаланс означает чрезмерную защиту природных экосистем (нагрузка существенно ниже ассимиляционного потенциала). Экономический дисбаланс говорит о чрезмерном производстве, наносящем вред природным комплексам свыше его ассимиляционного потенциала. Социальный дисбаланс указывает на избыточность социальных проектов, идущую в ущерб как производству, так и природе.
	Табл. 1. Варианты соотношения показателей интенсивностикомпонент системы хозяйственной деятельности региона
	Table 1. Possible correlations among efficiency rates for the componentsof the regional economic activity system
	1.  является однородной функцией. Однородной называется функция, для которой выполняется условие  где a > 0; q называется степенью однородности. В нашем случае q = 1, т. е. , а значит, умножение аргумента функции на положительное число a дает то же значение функции, что и умножение функции на то же число a.
	Хозяйственная система региона может состоять из различного количества компонент. Так, выделяют социально-экономические системы, социо-эколого-экономические системы и многокомпонентные системы. Компоненты системы обмениваются потоками вещества, энергии и информации друг с другом: такой обмен есть процесс биосферного метаболизма. Для обеспечения сбалансированной хозяйственной деятельности необходимо добиться оптимального соотношения между данными потоками [21–24].
	2.  – данное условие необходимо для того, чтобы значение функции можно было представить в процентах.
	Хозяйственная система региона, представленная социо-эколого-экономической «триадой», является «минимальным структурным образованием, способным описать хозяйственную деятельность полностью, т. е. не только производственные процессы, но и их влияние на окружающую среду, а также состояние общественной сферы» [25]. Именно поэтому наше исследование сбалансированности началось с разработки показателя сбалансированности социо-эколого-экономической системы.
	3.  для . Данное условие объясняется тем, что если интенсивность всех взаимосвязей между компонентами системы равна 1, то и коэффициент сбалансированности равен 1.
	4. Функция  симметрична, т. е. не меняет своих значений при любой перестановке аргументов. Таким образом,
	.
	Сложность и иерархичность региональной хозяйственной деятельности требуют разработки более широких подходов. Поэтому необходимо провести максимальное обобщение трехкомпонентной системы до n-компонентной системы. Это позволит исследователям определять сбалансированность различных систем регионов, состоящих из разного количества компонент. Для построения такой модели необходимо сформулировать условия, которым должна соответствовать функция показателя сбалансированности. В целом данные условия идентичны условиям трехкомпонентного показателя сбалансированности. Однако их необходимо переопределить для функции многих переменных.
	5.  при , тогда как  являются фиксированными. Аналогичное условие выполняется для всех аргументов функции. Обоснование данного условия состоит в следующем. Рассмотрим сумму вида
	,
	т. е. при a1 = ∞ сумма S = ∞. Поэтому функция вида  так как S = ∞.
	Сформулируем условия, которым должна соответствовать функция, являющаяся показателем сбалансированности хозяйственной деятельности региона. Искомую функцию представим в виде .
	После того как мы сформулировали условия, которым должна удовлетворять функция для расчета сбалансированности хозяйственной деятельности регионов, появляется возможность определить саму функцию:
	В зависимости от интервала, в который попадают значения индекса, можно сделать вывод о степени системной сбалансированности исследуемой «триады»:
	0,0 < Gn ≤ 0,2 – крайне низкая;
	Далее перенесем левую часть неравенства в правую, распределив двойки по парам взаимообратных дробей. Тогда неравенство принимает вид
	0,2 < Gn ≤ 0,5 – низкая;
	0,5 < Gn ≤ 0,7 – средняя;
	0,7 < Gn ≤ 0,9 – высокая;
	0,9 < Gn ≤ 1,0 – максимальная.
	Рассмотрим функцию (1). Она принимает значение 1, если , в чем несложно убедиться, подставив  в полученную формулу. Остается рассмотреть случай, когда . Значения аргументов  так как интенсивность взаимодействия компонент системы не может быть отрицательной или равной нулю. Соответственно сумма
	Далее приведем к общему знаменателю выражения во всех скобках и выделим полный квадрат, в результате чего выражение примет вид
	Данное неравенство состоит из суммы  дробей. Поэтому для доказательства неравенства достаточно доказать, что каждое из них в отдельности больше или равно нулю, тогда и их сумма больше или равна нулю, что и требовалось доказать. Для этого рассмотрим дробь . Очевидно, что данное неравенство верно тогда и только тогда, когда   Выражение  верно, так как a1 > 0 и a2 > 0 по условию.
	Если же  данная сумма больше, чем :
	Выражение  верно, так как квадрат любого числа больше или равен нулю. Следовательно, и сама дробь . Для остальных дробей доказательство аналогично. Соответственно и сумма S тоже больше нуля, что и требовалось доказать.
	Доказательство. Заметим, что сумма S состоит из  слагаемых дробей и что выражение  кратно 2 при n ≥ 2. Следовательно, выражение  мы можем представить в виде суммы двоек в количестве  единиц. Данные слагаемые дроби можно разбить на пары взаимообратных дробей, число которых равняется . Поэтому мы можем записать сумму S как
	2) определение значений показателей a, b, c, отражающих интенсивность взаимодействия между компонентами «триады»;
	3) расчет индикатора системной сбалансированности;
	Далее докажем, что из суммы S необходимо вычесть выражение . В случае сбалансированности параметры  в этом случае значение функции  что меньше единицы. Для определения величины, которую необходимо вычесть, чтобы получить Gn = 1, нужно решить уравнение , где x – искомое выражение. Следовательно, . Таким образом, мы получаем формулу (1).
	4) формулирование вывода о степени системной сбалансированности «триады» на основе полученного значения индикатора.
	В качестве примеров рассмотрим вычисление показателя Gn при n = 2, 3, 4. Для каждого случая приведем конкретный вид формулы показателя, а затем применим к ней указанный алгоритм.
	Когда хозяйственная система региона состоит из двух компонент, он как социально-экономическая система является показателем сбалансированности .
	Для наглядности представим символическую схему предложенной модели N-компонентной системы хозяйственной деятельности региона. Здесь  – интенсивность потоков вещества, энергии и информации между компонентами системы, обозначенными  соответственно. Схема модели представлена на рисунке.
	Допустим, что a1 = (12, 15, 18) = 45, т. е.a1 определяется тремя параметрами, характеризующими социальную сферу хозяйственной системы региона; a2 = (11, 14, 10) = 34, т. е. a2 определяется тремя параметрами, характеризующими экономическую сферу хозяйственной системы региона. Тогда показатель G2 имеет вид
	Так как 0,9 < G2 = 0,92 < 1, делаем вывод, что хозяйственная деятельность региона максимально сбалансирована.
	/
	Источник: составлено автором на основе приведенной в статье информации.
	Далее рассмотрим случай, когда хозяйственная деятельность региона рассматривается как система, состоящая из трех компонент, т. е. регион выступает как социо-эколого-экономическая система. Тогда показатель G3 имеет вид
	Символическая схема N-компонентнойсистемы хозяйственной деятельности региона
	A simplified diagram of an N-componenteconomic activity system in a region
	Алгоритм расчета показателя системной сбалансированности состоит из четырех этапов:
	1) выбор показателей, определяющих объемы подсистем «триады» и системы в целом;
	Допустим, что a1 = (17, 19, 15) = 51 – интенсивность потока вещества, энергии и информации социальной сферы. Аналогично определяем интенсивность потоков экологической и экономической сфер: a2 = (14, 15, 11) = 40, a3 = (12, 14, 17) = 43. Тогда показатель G3 имеет вид
	Для оценки сбалансированности хозяйственных систем регионов Российской Федерации, федеральных округов и страны в целом произведем расчет показателей сбалансированности (G2, G3, G4) для каждого субъекта отдельно. Для расчета воспользуемся представленным выше алгоритмом. Показатели хозяйственной деятельности регионов и страны в целом определены в Общероссийском классификаторе видов экономической деятельности (ОКВЭД). Соответственно данные показатели необходимо разделить по компонентам системы. Распределение показателей ОКВЭД по компонентам системы региона представлено в табл. 2–4.
	Так как 0,9 < G3 = 0,91 < 1, делаем вывод, что хозяйственная деятельность региона имеет максимальную сбалансированность.
	Рассмотрим случай, когда хозяйственная деятельность региона рассматривается в качестве четырехкомпонентной системы. Тогда показатель G4 имеет вид
	В табл. 2 показано распределение разделов ОКВЭД по компонентам модели социально-экономической системы, состоящей из параметров a1 и a2. Значение интенсивности потока вещества, энергии и информации социальной компоненты a1 определяется суммой значений разделов ОКВЭД, т. е. a1 = E + M + + N + O + P + Q + R. Аналогично определяется a2: a2 = A + B + C + D + F + G + H + I + J + K + + L + S + T.
	По аналогии с предыдущими примерами определим значения интенсивности потоков вещества, энергии и информации: a1 = 34, a2 = 41, a3 = 28, a4 = 37. Тогда показатель G4 имеет вид
	В табл. 3 приведено распределение разделов ОКВЭД по компонентам модели социо-эколого-экономической системы, состоящей из параметров a1, a2 и a3. Значение интенсивности потока вещества, энергии и информации социальной компоненты a1 определяется суммой значений разделов ОКВЭД: a1 = M + + N + O + P + Q + R. Аналогично определяются a2 и a3: a2 = A + B + E и a3 = C + D + F + G + + H + I + J + K + L + S + T.
	Так как 0,7 < G4 = 0,75 < 0,9, делаем вывод, что хозяйственная деятельность региона имеет высокую сбалансированность.
	Таким образом, мы построили показатель сбалансированности для хозяйственной системы региона, состоящей из n-компонент. Представили алгоритм его расчета и привели примеры вычисления показателя сбалансированности хозяйственной деятельности в частных случаях. Если Gn = 1, то система региона сбалансирована, чем ближе значение индикатора к Gn = 0, тем выше дисбаланс системы хозяйствования. Мы разработали инструментарий для оценки сбалансированности хозяйственных систем регионов, имеющих различное количество компонент, что открывает широкие возможности для исследования хозяйственной деятельности регионов.
	Табл. 2. Распределение показателей экономической активностипо компонентам социально-экономической системы
	Table 2. Distribution of economic activity indicators bythe components of a socio-economic system
	Табл. 3. Распределение показателейэкономической активности по компонентамсоцио-эколого-экономической системы
	Table 3. Distribution of economic activityindicators by the components of a socio-environmental-economic system
	Табл. 4. Распределение показателейэкономической активностипо компонентам «тетрады»
	Table 4. Distribution of economic activityindicators by the tetrad components
	В табл. 4 показано распределение разделов ОКВЭД по компонентам модели, состоящей из четырех компонент: социальной, экономической, экологической, компоненты обеспечения, т. е. из параметров a1, a2, a3 и a4 соответственно. Значение интенсивности потока вещества, энергии и информации социальной компоненты a1 определяется суммой значений разделов ОКВЭД: a1 = M + N + P + Q + R. Аналогично определяются a2, a3 и а4: a2 = A + + B + E, a3 = C + D + G + K + L + T и a4 = D + + H + I + J + O + S.
	Представленная структура показателей экономической деятельности определяется версией ОКВЭД 2017 г. Необходимые данные для расчета индикатора сбалансированности доступны на сайте Росстата (www.gks.ru).
	0,0 < Gn ≤ 0,2 – крайне низкая;
	0,2 < Gn ≤ 0,5 – низкая;
	0,5 < Gn ≤ 0,7 – средняя;
	РЕЗУЛЬТАТЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
	0,7 < Gn ≤ 0,9 – высокая;
	0,9 < Gn ≤ 1,0 – максимальная.
	Российская Федерация состоит из 85 регионов и 8 федеральных округов. В результате расчетов показателей сбалансированности хозяйственной деятельности (G2, G3, G4) российские регионы и федеральные округа распределяются по следующим группам сбалансированности:
	Значения показателей сбалансированности G2, G3, G4 приведены в табл. 5.
	Табл. 5. Значения показателей сбалансированности регионов Российской Федерации
	Table 5. Balance indicators for the regions of the Russian Federation
	Продолжение табл. 5
	Продолжение табл. 5
	Проведенное исследование показало, что ни один российский регион не обладает высокой сбалансированностью хозяйственной деятельности, если ее рассматривать с позиций трех- и четырехкомпонентных систем (показатели G3, G4). Максимальную сбалансированность хозяйственной деятельности удалось выявить только у некоторых регионов при рассмотрении их как социально-экономических систем (показатель G2). Данные значения можно объяснить тем, что при рассмотрении региона как социально-экономической системы не учитывается роль экологической компоненты в его хозяйственной деятельности.
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Предложенный подход к оценке сбалансированности хозяйственной деятельности регионов отличается гибкостью и универсальностью. Он позволяет рассчитывать сбалансированность на основе любого количества компонент, входящих в систему, что открывает широкие перспективы для исследований. Кроме того, каждая компонента может включать неограниченное количество показателей хозяйственной деятельности, что еще больше расширяет возможности моделирования.
	В результате исследования выявлена широкая амплитуда колебаний уровня сбалансированности в зависимости от региона и подавляющая доля регионов со слабой сбалансированностью. Этот момент отражают все три способа расчета показателя. В основном несбалансированными являются промышленные регионы, а также города Москва, Санкт-Петербург и Севастополь. Высокая сбалансированность характерна для Чукотского автономного округа и Магаданской области, что объясняется низкой численностью населения и слабо развитой промышленностью. Для преодоления низкой сбалансированности хозяйственной деятельности регионам РФ необходима экономическая политика, учитывающая пропорциональное развитие компонент хозяйственной деятельности. Целью такой политики должно являться достижение сбалансированного состояния хозяйственной деятельности региона, т. е.  антропогенная нагрузка не должна быть выше его ассимиляционного потенциала.
	В группу регионов со средней сбалансированностью входят регионы, обладающие большой территорией с ненарушенными экосистемами и относительно небольшой антропогенной нагрузкой хозяйственного комплекса на природу, а именно: Магаданская область, Республика Тыва, Республика Калмыкия, Республика Коми.
	Предложенная в настоящей статье методика является перспективным шагом в развитии концепции сбалансированного развития регионов и их хозяйственной деятельности. В целях дальнейшего усовершенствования методики необходимо уделить повышенное внимание развитию баз данных, содержащих информацию о видах хозяйственной деятельности, и углублению их детализации. Это позволит увеличить точность расчетов показателя сбалансированности и обеспечить более реалистичное описание динамики развития региональной экономики.
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	1.  является однородной функцией. Однородной называется функция, для которой выполняется условие  где a > 0; q называется степенью однородности. В нашем случае q = 1, т. е. , а значит, умножение аргумента функции на положительное число a дает то же значение функции, что и умножение функции на то же число a.
	Хозяйственная система региона может состоять из различного количества компонент. Так, выделяют социально-экономические системы, социо-эколого-экономические системы и многокомпонентные системы. Компоненты системы обмениваются потоками вещества, энергии и информации друг с другом: такой обмен есть процесс биосферного метаболизма. Для обеспечения сбалансированной хозяйственной деятельности необходимо добиться оптимального соотношения между данными потоками [21–24].
	2.  – данное условие необходимо для того, чтобы значение функции можно было представить в процентах.
	Хозяйственная система региона, представленная социо-эколого-экономической «триадой», является «минимальным структурным образованием, способным описать хозяйственную деятельность полностью, т. е. не только производственные процессы, но и их влияние на окружающую среду, а также состояние общественной сферы» [25]. Именно поэтому наше исследование сбалансированности началось с разработки показателя сбалансированности социо-эколого-экономической системы.
	3.  для . Данное условие объясняется тем, что если интенсивность всех взаимосвязей между компонентами системы равна 1, то и коэффициент сбалансированности равен 1.
	4. Функция  симметрична, т. е. не меняет своих значений при любой перестановке аргументов. Таким образом,
	.
	Сложность и иерархичность региональной хозяйственной деятельности требуют разработки более широких подходов. Поэтому необходимо провести максимальное обобщение трехкомпонентной системы до n-компонентной системы. Это позволит исследователям определять сбалансированность различных систем регионов, состоящих из разного количества компонент. Для построения такой модели необходимо сформулировать условия, которым должна соответствовать функция показателя сбалансированности. В целом данные условия идентичны условиям трехкомпонентного показателя сбалансированности. Однако их необходимо переопределить для функции многих переменных.
	5.  при , тогда как  являются фиксированными. Аналогичное условие выполняется для всех аргументов функции. Обоснование данного условия состоит в следующем. Рассмотрим сумму вида
	,
	т. е. при a1 = ∞ сумма S = ∞. Поэтому функция вида  так как S = ∞.
	Сформулируем условия, которым должна соответствовать функция, являющаяся показателем сбалансированности хозяйственной деятельности региона. Искомую функцию представим в виде .
	После того как мы сформулировали условия, которым должна удовлетворять функция для расчета сбалансированности хозяйственной деятельности регионов, появляется возможность определить саму функцию:
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