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AHHOTAIA

Bsedenue. Cratbs OCBAIIeHA aHATNM3Y BIVAHNUA MHPOPMAIMOHHBIX TEXHO-
TIOTMII ¥ ICKYCCTBEHHOTO MHTEIIEKTa Ha 9KOHOMMYeckuit pocT. HecmoTps
Ha OYEBMJHBIN IOTEHLMAN HOBBIX TEXHONOTUIL, ¢ cepenuHupl 2000-x IT.
B Pa3BUTBHIX CTPaHaX HabMofaeTcs 3aMefIeH) e TeMIIOB 9KOHOMUYECKOTO
POCTa OTHOBPEMEHHO C POCTOM PACXOJ0B Ha VICCTIeOBAHNA M Pa3pabOTKN.
OtMmeyvaeTcs 3aMeljIeHIIe AMHAMI3Ma PhIHKOB, YTO BBIPaXKaeTcs B CHIDKe-
HUV KO3 PUIIEHTOB BXOAA M BBIXOAA (GUPM U MOOMIBHOCTH PabOTHUKOB.
I]env. IIpoaHanusupoBaTh COBpeMeHHbIe UCCIEOBAHS, OOBACHAIOLINE OT-
CYTCTBUE OIIY TMMBIX MaKPOIKOHOMIYECKIX 3(p(HeKTOB OT pacIIpOCTpaHeHMs
MH(OPMAIVIOHHBIX TeXHOJIOIWI 1 ICKYCCTBEHHOTO MHTe/IIeKTa. Mamepuarno.
u mermo0vL. IIpoBeieHbI KpUTUYECKNIT aHaN3 1 06CYK/ieHIe aKaeMITIecKOI
TIUTEpaTypbl, IIOCBSAIEHHO MAKPOIKOHOMIYeCKNM s dexTam nHPOpMa-
I[VIOHHBIX TeXHOJIOTMI ¥ ICKYCCTBEHHOTO MIHTEIIIEKTa. Pe3ynvmamot. AHamu3
NUTEepaTyphl IOKa3aj, YTO COBpeMEHHbIe MICC/IeOBaHNA NpearaioT He-
CKOTIbKO 00'bSICHEHNIT OTCY TCTBYSI MaKPOIKOHOMIYIECKNX 3¢p(heKTOB OT pac-
IpOoCTpaHeHUs MH(OPMALVOHHDBIX TEXHOIOTHIT U ICKYCCTBEHHOTO MHTeN-
NeKTa. BbIABIeHbI McCefoBaHNA, CBA3BIBAIOIINE POCT PHIHOYHON BIACTH
VI CHIDKEHYe TUHAMM3MA C COKpallleHIeM BO3MOXXHOCTe st QUPM JOTOHATD
NMLEPOB, YTO 0OYC/IOBTIEHO 0COOEHHOCTAMM MH(POPMALOHHBIX TEXHOIOTAI
M MCKYCCTBEHHOTO MHTEJIIEKTa, TAKMMU KaK 3aMefilleHNe PaclpoCTpaHeHNA
3HAHUII ¥ POCT 3HAYeHVA HeMaTepya/lbHbIX aKTUBOB. Cpefy ApyTyX MOTeH-
I[Va/IbHBIX IIPUYUH OTCYTCTBUA BIMAHMUA MHPOPMAIMOHHBIX TeXHOJIOTU
Y VICKYCCTBEHHOTO MHTE/IIEKTa Ha 9KOHOMMYECKUII pOCT YIIOMMHAIOTCS: @) 3a-
BBIIICHHBIE OXKVIAHNA OTHOCUTEIBHO VX BIIMAHMA HA IPOU3BOANUTEILHOCTD,
6) HeToYHOE U3MepeHVe 3¢ PEeKTOB OT VX BO3IEIICTBISA, B) ICIIO/Nb30BaHNe
HOBBIX TEXHOJIOTMIA /IS IepepacIpefe/leHNsA UMEIOLIeliCsl peHTBL, a He JIs
CO3JaHVs1 HOBOJI J06aB/IEHHOI CTOMMOCTY, T') JIaTYl BHEAPEHUS U peCTPYyK-
TypU3alyy, CBsI3aHHBIE ¢ HEOOXOAVMOCTBIO JOTIOTHUTENbHBIX IHBECTULII
M BpeMeHM J/I1 MHTEIPalyy TeXHOIOTMII IMPOKOr0 Ha3Ha4eH s, K KOTOPBIM
OTHOCATCA MHGOPMALMOHHbIe TEXHOJIOTYM U MICKYCCTBEHHDIN MHTE/UIEKT.
Bui800wvi. CoBpeMeHHBIe TeOpeTHYecKyie MOfie/I IPeAIIoNaraloT, 4YTo 3a-
MeJi/IeHNe Y HaMU3Ma U YCUIeHMe PHIHOYHOI BJTACTU MOTYT ObITb CBSI3aHBbI
¢ pacpocTpaHeHueM MHPOPMALMOHHBIX TeXHOMOrnit. COOTBETCTBEHHO
paboTa MOXXeT OBITH ITOJIe3HA MCCTIETOBATE/ISIM ¥ 9KOHOMMCTaM, MHTEPeCy-
I0IMMCA (paKTOpaMy 3KOHOMIYECKOTO POCTa B YCIOBMAX LM(POBOIL TPaHC-
¢dopmanuy. B sakmoyeHye IpyBefeHbI IePCIEKTUBHbIE IPUIOXKEHNS UC-
KYCCTBEHHOTO MHTEJIJIEKTA [ CTUMY/IMPOBaHMs SKOHOMIYECKOTO POCTA.
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Abstract

Introduction. This survey analyzes the impact of information technologies
(IT) and artificial intelligence (AI) on economic growth. Despite the clear
potential of new technologies, since the mid-2000s, the developed countries
have been experiencing both a slowdown in their economic growth rates
and a rise in their research and development expenditures. Additionally,
market dynamism has been declining, which results in lower firm entry and
exit rates, alongside a decrease in labour mobility. Purpose. The article aims
at analyzing current studies that explore the lack of notable macroeconomic
effects from IT and Al proliferation. Materials and Methods. The study includes
critical analysis and discussion of academic literature focused on the macro-
economic effects of IT and AL Results. A literature review revealed that current
studies offer several reasons for no macroeconomic effects from IT and Al
proliferation. Some studies suggest that the growth of market power and reduced
dynamism are linked to diminishing opportunities for firms to catch up with
the leaders due to IT and Al characteristics, such as slower knowledge diffusion
and higher importance of intangible assets. Other potential reasons for the
lack of IT and Al impacts on economic growth include: a) overly optimistic
expectations regarding the productivity effects of IT and Al b) inaccuracies
in measuring the IT and Al effects, c) the use of new technologies for
redistributing existing rents rather than creating new added value, and
d) implementation and restructuring lags for additional investments and time
to integrate general-purpose technologies like IT and Al Conclusions. Findings
from current theoretical models suggest that slowing market dynamism
and increasing market power may be linked to IT diffusion. Therefore, the
paper may be useful for researchers and economists interested in the factors
of economic growth in the context of digital transformation. The conclusion
explores potential Al applications to stimulate economic growth.
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Bnnsanne I/IHCI)OpMaLI,VIOHHbIX TEXHOIOTUI U NCKYCCTBEHHOTIO UHTEJIJ1EKTA Ha 3KOHOMUYECKUNA POCT: aHanms...

BBEAEHUE

Pacnipocrpanenyie nHGOPMAMOHHBIX TEXHO-
JIOTVIVT ¥ VICKYCCTBEHHOTO MHTE/IIEKTa ITOPOXK/IAeT
aKTVBHBIE JVICKYCCYV OTHOCUTE/IbHO VX BJIVIAHVIA
Ha 9KOHOMMYECKII POCT.

Vuadopmanyonnsie texuonoruu (VT) npep-
CTaBJIAIOT COO0J COBOKYITHOCTb METOIOB, VIHCT-
PYMEHTOB ¥ CHCTeM i 00pabOTKY, XpaHeHMUs
¥ epefauyt MTHGOpMAIMu. ITO IIOHATYIE BKTIOYAeT
B ce0s1 ynpaB/ieHye MTHPOPMALMOHHBIMY CUCTe-
MaMJ1, UCIIO/Ib30BaHIe TPOrPaMMHOTO I allapat-
HOTO OfecredeHns /I aBTOMATH3alVI IIpoljec-
COB, MHPPACTPYKTYPY, 00ecrednBaroiyo obpa-
00TKy U Tepefavy faHHbIX. [{udpoBas TexHomO-
rus — 6ojlee y3Koe IOHATIE, KOTOPOe O3HAYaeT
TEXHOJIOTMY, pabOoTaIOLIVIe VICKTIOYUTENBHO C Lyd-
poBoii (gBomuHOIT) MHboOpManueit (06pabdboTka
nHpopmauyy B undposom dpopmare, co3gaHme
11(POBBIX CUCTEM CBSI3M), @ TAK)XXE MCKYCCTBEH-
HBIVI MHTE/UIEKT U MAllITHHOE O0y4YeHe.

VickyccrBennbit naTemtekT (VIM) - ato cro-
COOHOCTD KOMITBIOTEPHOI CYCTEMBI MIMUTIPOBATh
Je/I0BeYeCKyIe KOTHUTVBHBIE QYHKIIVIN, TaKye KaK
oOydeHne U IpUHATHE pelieHnit. MaimHHoe 00y-
JeHIe SAB/IAETCS NOABUIOM M IIPAKTUIECKOI pe-
ammsanyent V. MammnHHOe 06ydeHre MOXKHO
OIIpefie/INTh KaK IPOLecC MCII0/Ib30BAHNUS MaTe-
MaTUYeCKIX MOJe/Iel NI TOTO, YTOObI TIOMOYb
KOMITBIOTEpPY 00y4YaThCsl Ha OCHOBE JJaHHBIX 0e3
IPSAMBIX MHCTPYKIMIL . 3a/jaqyt MaIlITHHOTO 00y-
YeHNs1 BKIIOYAOT oOydeHue: 1) ¢ yaurenem, 2) 6e3
y4auTens, 3) ¢ MOAKpeIUIeHreM, 4) ¢ YaCTUYHbIM
KOHTposeM. [l peleHMs 3TUX 3afiad UCIIO/Ib-
3yI0TCS1 pa3HOOOpasHble MOJIE/IN U QITOPUTMEI,
BKJIIOYAsl TMHEIHbIe MOJIE/N, ilepeBbs PeLeHMNIT,
aHCaMOJIVI, METObI K/IACTePU3ALVIN Y CHVDKEHMS
Pa3MEpHOCTH, a TaKXKe HEeIPOHHBIE CeTH, JOCTNT-
1IVIe BIIEYAT/IAOLINX YCIIEX0B B pellleHNH MINPO-
KOTO CIIeKTpa PUKIAAHBIX Tpobiem. Harpumep,
Omarogapsi pa3BUTHIO MAIIVTHHOTO OOY4YeHIs 1 yBe-
JIMYEHVIO BBIYMCIMTE/IbHBIX MOIIHOCTEN KO-

4eCTBO OIIMOOK IIPY MapKUPOBKE COTEPKIMOTO
¢dororpaduit B Habope faHHBIX [mageNet cHu-
3unoch ¢ 30% B 2010 1. 10 2% B 2017 r.> I'enepa-
TUBHaA HelpoHHas ceTb ChatGPT npusnexia
BHVIMaHJe MIVPOKVIMJ BO3MOXXHOCTSIMM IIpUIMe-
HEHUA, TAKMMIY KaK CO3/IaHle TEeKCTOB, IIePeBOT,
HalJCaHMe KOJja Ha OCHOBE TEKCTOBBIX HCTPYK-
nyit. CTOUT OTMETHUTD, YTO OT€YeCTBEHHbIE aHa-
noru oT kommauuit Coéep n fHAEKC TakxKe ak-
TUBHO Pa3BMBAIOTC, NpeJIarast peleHns Jiis
PasHOOOpA3HBIX 3a/jlady Ha OCHOBE VICKYCCTBEH-
HOTO VHTEJIIEKTa.

VHdopMarioHHbIe TeXHOMTOTUN U ICKYCCT-
BEHHBIJI MHTE/IEKT TeCHO CBsA3aHbL VIHPopma-
IVIOHHbIE TEXHOJIOIMY BK/TIOYAIOT BCe TEXHOJIOIMA,
HaIlpaB/IeHHbIe Ha 00pPabOTKy, XpaHeHVe U Iepe-
fady JaHHBIX, a VIV ncnionb3yeT sTu JTaHHbIE 1A
CO3MIAHVIA MOZIETIelT U1 aITOPUTMOB, KOTOPBIE MOTYT
BBIIIOTTHATD 3a/1a4y, TPeOYIOLIVe «MHTEIEKTax,
TaKye Kak 00paboTKa eCTeCTBEHHOTO sI3bIKa, KOM-
IBIOTEPHOE 3peHIIe, CO3[aHIe IPeCKa3aTe/IbHbIX
mopeneit. IV 3aBucnt ot goctmxennit uudpo-
BBIX T€XHOJIOTUI — B cpepe OONBIINX JAHHBIX,
00JIa4uHBIX BBIYVICTIEHNI, CeTeBOI MHPPACTPYK-
TypBL ¥ allllapaTHOTO obecIiedyeHns U Ap. XOTH
VIV TpagMuMoHHO accolmmpyeTcsi ¢ 06paboTKo
60/1b1INX 06BEMOB TAHHBIX, METObI MALIVHHOIO
00y4eHus1 MOTYT OBITh 9P PEKTUBHO IPYIMEHEHBI
U Ha 60jlee KOMITaKTHBIX HabOpax JaHHBIX, Ha-
IpyMep MaKpOIKOHOMIYECKVIX, YTO IEMOHCTPU-
pyeT X IMOKOCTb B pa3I4HbIX 00/1acTsAX. C TOUKM
3penus npumeHenns VIV npepyiaraetr HoBble ypo-
BHJ aBTOMATV3AIMI ¥ aHAIUTUKY, KOTOpbIe BbI-
XOZIAT 3a paMKU TpayunoHHbIX M T-cucreMm, opu-
eHTVPOBAHHBIX Ha pabOTY C JaHHBIMI.

TexHOMOTMYECKIIEe ONITYMICTBI CIUTAIOT, YTO
ppoBU3aI SKOHOMMKI TIPYBEZIeT K HOBOMY
BUTKY 9KOHOMMYeCKoro pocra. OHM 0XXMJAIOT,
YTO HOBbIE TEXHOJIOTMY 3HAUYNUTEIBHO HOBBICAT
IIPOM3BOUTEIBHOCTD TPYJa M KaIllUTaja, YTo,
B CBOIO 04epenib, npusefieT K pocty BBII. biaro-
naps VT mosABnA0TCA HOBBIE OM3HEC-MOJEN

! Artificial Intelligence (AI) vs. Machine Learning (ML) // Microsoft Azure. URL: https://clck.ru/3GKDjw (mata 06-

pammieny: 12.12.2024).

* ImageNet Large Scale Visual Recognition Challenge 2017 // ImageNet. URL: https://clck.ru/3GKDm?2 (gata o6pa-

menus: 12.12.2024).
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VI pBIHKI: pa3paboTKa Takux miatdopm, kak Uber,
Airbnb u Amazon, crana Bo3MO>XHa 6arogaps
TOCTYDKEHVAM IV(PPOBBIX TeXHOIOrMWIL. MammmH-
HOe o0ydeHue MO3BOJIAET CHUSUTh CTOMMOCTD
IIPOTHO30B C ITOIPABKOJ Ha KaYeCTBO, YTO IAaeT
BO3MO>KHOCTb KOMITAHMSAM JTy4llle IIPOTHO3MPO-
BaTb YPOBEHb CIIPOCA, ONTYMMU3MPOBATh 3aIachl
¥ YIy4IIaTh yIIpaBjIeHye pecypcaMiu. DNeKTPOH-
Hasl KOMMepIVIA ¥ pUMHAHCOBbIE TEXHOIOT MY 3Ha-
YUTE/IbHO COKPATI/IV TPAaH3AKIVMIOHHbIE V3JePKKI
i 6usHeca 1 oTpebureeir. ObpasoBaTenbHbIe
IIPOTPAMMBI, KypPChI ¥ TPEHVHIY B OHJIaiTH-(POp-
MaTe HMOBBILIAIOT KBaIN(UKALNIO PAOOTHIKOB, YTO
BefleT K POCTY 4elI0BeYeCKOTO KalnTajla 1, Cle-
II0BaTeIbHO, MOBBILIEHNIO IIPOU3BOUTETbHOCTI
1 3KOHOMM4YecKoMy pocty. Viconb3osanne MV
B Hay4YHBIX VICC/IEIOBAHVIAX 1 pa3paboTKax (Harpu-
Mep, B MeJMIyHe U papMaljeBTIKe) [T03BOJIAET
ycKoputb npouiecc vuHOBauyit. VT u VIV ontrmu-
3MPYIOT JIOTUCTHKY, TO3BOJIAS KOMITAaHUAM B pe-
aJIbHOM BpeMEeHU YIPAB/IATDb 3allacaMi U KOHT-
poJIeM 3aKa30B, 4TO CHIDKAET OpPraHM3aIIOHHbIE
U3IEP>KKU U YCKOPsIeT BHIIIOTTHEHNE 3aKa30B.

BaxHocTh 1M(pOBOTT SKOHOMMKY OCO3Ha-
eTcsl Ha ToCylapcTBeHHOM ypoBHe. CylecTByer
MHO>K€CTBO TOCy/IapCTBEHHBIX IIPOTPaMM, HallpaB-
JICHHBIX Ha IIOANEPXKKY ¥ pasBUTHe MHPOpMALI-
OHHBIX TE€XHOJIOTUII ¥ MCKYCCTBEHHOTO VMHTeI-
JIEKTa, B pasHbIX cTpaHax: American Al Initiative —
B CIIIA, «HaumonanbHblit an passutua UM» —
B Kutae, «[Judposas Espona» — B EBpomnerickom
cotose, Al Made in Germany — B 'epmanyn. B Poc-
CUM yTBEpPKJIeHbI TOCYlapCTBEHHasA ITporpaMMa
«HaumoHnanbHas cTpaTerus pa3BUTUA MCKYCCT-
BeHHOro uHTemnekTa no 2030 roma» M HalMoO-
HajbHas1 mporpamma «L{ndposas skoHOMUKA».

TeMm He MeHee, HECMOTPSI Ha OCO3HABAEMbIII
HOTEHIINAJIL, TOCYAAPCTBEHHYIO OMIIEPXKKY U 3Ha-
qyTenbHbIe MHBecTHLNN B VIT, TeMIbr skoHOMMU-
4eCKOTO POCTa OCTAIOTCS OTHOCUTE/TbHO HU3KIMIA,
4TO NPUBOJUT K PACCY’>K[EHMAM O «I1apagoKce
IIPOM3BOAUTEIBHOCTI> [1; 2].

[Touemy, HecMOTps Ha OYE€BYIHBII ITIOTEHIIMAIT
HOBBIX TE€XHOJIOTMIA, TEMIIBI SKOHOMMUYECKOTO PO-
cra ocraroTcsa Huskumu? Ilemp HacTosmel cra-
TBY — IIPOAHAIN3NPOBATD MCC/IEJOBAHNA, TIPE]-

8

JIararolyie OTBETHI Ha 3TOT Bompoc. Ocoboe BHM-
MaHIIe y/ielleHO TeOPeTYeCKIM IOIXO0/jaM, BKITIO-
Yas UIyMIIeTepMaHCKUe MOJIeN, KOTOPbIe TIOMO-
raloT OOBSACHNATD 3TO SIBICHUE.

OCHOBHAS{ YACTb

3aMep,neH|/|e 3KOHOMMUYECKOTO pOoCTa
B Pa3BUTbIX 3KOHOMUKaX

[Tocne nepunopa c cepeguubl 1990-x 1o cepe-
myHbI 2000-X IT., XapaKTepU3YIOLIETOCA BBICOKVMU
TEMITaMJ 5KOHOMMIYECKOTO POCTa U PacIpoCTpa-
HeHyeM MH(GOPMaLMOHHbIX TeXHOJIOII, Ha0II0-
faeTcs 3aMefIeHNe SKoHoMIrdeckoro pocra B CIITA
[1], ®pannyu n Benmukobpuranuu [2]. [lagenue
IIPOM3BOJMUTENTBHOCTH, CYJiA 110 BCEMY, He CBA3aHO
C MMPOBBIM QUHAHCOBBIM Kpusucom 2008 r. AB-
TOPBI MICCTIeOBaHMs [3] HaXO[AT HOKa3aTe/IbCTBa
TOTO, YTO 3aMeJJIEHNE TEMIIOB 9KOHOMIUYECKOTO
PpOCTa Ha4asI0Ch eIl ;O MUPOBOTO KPU3MNCa.

Ha puc. 1 noxasanbl cpeJHETOOBbIE TEMIIBI
pocra peampHoro BBII Ha mynry Hacenenus, cria-
JK€HHbIE€ METO/IOM CKOJIb3AIETO0 CPEJHETO C OK-
HoM B 10 net. IIpumepHo ¢ 2006 T. cpefiHMEe TEMIIbI
5KOHOMIYECKOTO POCTa B Pa3BUTBIX CTPaHAX CHI-
JKaIoTCA: Tak, B iepuop ¢ 2005 o 2019 r. Temrib
skoHoMMueckoro pocra B CHIA cocraBumm npu-
MepHO 1 %.

B 10 >xe BpeMA 3ame[IeH1ie SKOHOMIYECKOTO
POCTa MPOVCXOAUT NPY YBETMYEHNI IHBECTULI
B HMOKP. Kak MO>XXHO BUfieTb Ha puC. 2, OTHO-
meHne pacxofoB Ha HMOKP k BBII B pasButbix
cTpaHax Bo3pacrano. Pacxonst Ha HVIOKP Bxmo-
JaloT B ce0sA KaIMTa/lIbHbIE V1 TEKYIIJe PacXOmbI
KaK 4aCTHOTO, TaK M FOCY/JapCTBEHHOTO CEKTOPOB.

CHIMKeHe TeMIIOB POCTa IPOU3BOJUTENID-
HOCTM, HECMOTPS1 Ha 3HAYNTE/IbHbIE MHBECTULIVIN
B HIMOKP, nopoxgaeT nyucKyccuym o0 HOBOM Ia-
pasfokce mpousBopguTenbHOCTH. B 1987 1. opurn-
HATBbHYIO0 (OPMY/IMPOBKY MapafgoKca IPeIoKIT
P. Conoy: «Bbl MOXeTe BUfiIeTb KOMIIbIOTEPHBIN
BEK IIOBCIOJTy, KPOMe CTaTUCTUKY IIPOV3BOSVTENb-
HOCTI». TO 03HAYAJIO, 4TO, HEB3MPasl Ha 3HAYU -
TEJIbHOE PAa3BUTHE KOMIIbIOTEPHBIX TEXHOJIOTMIA,
UX BJIVAHNE Ha OOILIYI0 NPOU3BOAMTENIBHOCTD
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5KOHOMMKIH, U3MEPEHHOE Ha OCHOBE MaKPOIKO-
HOMMYECKUX JJAHHBIX, ObI/IO HE3HAUUTENbHBIM
y HeoueBUIHbIM. CerofiHsa IpUYMHbBI HUSKOTO
POCTa MPOMU3BOAUTEIBHOCTY OTINYAKOTCA OT TeX,
yro Habmomamch B 80-e rr. XX B., IIOCKOJIbKY
YPOBEHD TE€XHOJIOTMYECKOTO PA3BUTUSA CyIIECT-
BeHHO 13MeHn/ICcA. CoBpeMeHHasa pOpMyIMpOBKa
mapayiokca Conoy TpebyeT KOppeKTHPOBKI BCIIET-

CTBYe BO3HUKHOBEHMS U pasBUTUA MHPOpMa-
I[MIOHHBIX TE€XHOJIOTMII ¥ MICKyCCTBEHHOTO VH-
Te/JIeKTa: IIo4eMy coBpeMeHHble VI T-nHHOBaIum,
TaKye KaK MICKYCCTBEHHBII MHTEIeKT U 60/b-
1Me JaHHble, He IPUBOAAT K 3HAUMTEIbHOMY
YBEeTMYEHNUIO IPOU3BOAUTEIBHOCTY U 9KOHOMM -
YeCKOMY POCTy, HECMOTpPSl Ha MX O4YeBUIHDI
MOTeHIMan?
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Hcmounux: GDP per capita growth // World Bank Group. URL: https://clck.ru/3GKDwi (nata obparuenus:
12.12.2024).
Puc. 1. Cpegneronosble TeMIbl pocTa peanbHoro BBII Ha mgymry Hacenenus,
CT/Ta)KeHHbIe METOOM CKOJIb3AIIEro CpefiHero ¢ OKHOM B 10 et
Fig. 1. Average annual growth rate of real GDP per capita over a ten-year period
3,5
33 L
3,1 e —
2,9
2,7
2,5
2,3 7~
2,1
1,9
1,7
1,5
O [N 0 (=) (=] — N [se) < n el [N [ce] (o)) o — N [5a) < n O D~ el =)} (=] —
N (=) N N (= (=3 = = (= (=3 = =4 (= (=3 — — — — — — — — — — N N
[ (=) ) <)) (=] (=) = = (=] (=) = = (=] (=) (=3 = (=] (=) (=3 = = (=) (=3 = = (=]
— — — — N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
Opanuna l'epmanna SAnonna CIIA Mup

Hcmounux: DataBank. World Development Indicators / World Bank Group. URL: https://clck.ru/3GKEAS

(mata obpamenns: 12.12.2024).

Puc. 2. Jonsa nuBectunuit 8 HVMOKP B BBII
Fig. 2. R&D investment share in GDP
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Bo3MoXKHble NPUYUHDI
OTCYyTCTBUSA 3HauUMoro 3¢ dekra
UT Ha MakpO3KOHOMMUYECKUE
nokasatenu

Cy1ecTByeT psj TMIOTe3, 00BACHIIONIX
OTCYTCTBUE 3HAYMMBIX MaKPOIKOHOMIYECKUX
apdexros ot VT u VN, ogHako HM OffHA U3 HUX
He CMOIJIa CTaTh OOIeIPYHATOIL.

B pabore [4] npepnaraioTcs 4eTbipe OTEH-
I[MaJIbHBIX 00BSICHEHN s IIapaZioKCca IIPOU3BOMN-
TebHOCTY. [lepBoe 3aK/I04YaeTcst B TOM, YTO OXKM-
[aHUs OTHOCUTENIBHO LM(POBBIX TEXHONOTUIA
OKa3a/IMCh YPe3MEPHO ONTUMUCTUYHBIMU. DTU
TEXHOJIOTMIY OKa3bIBAIOT OTPAaHNYEHHOE BIIVISTHIIE
Ha HEKOTOpPbIe CeKTOpa 9KOHOMMKY, TOT/la KaK
Ha JpyT¥ie VX BIMsHME MO0 MIHUMATbHO, MO0
BOBCE OTCYTCTBYeT. B pesymbTaTe pocT obrmei
(baKTOPHOIT IPON3BOANTETBHOCTI OCTALTCS He-
3HAYUTETbHBIM. VICTOpIYecKy HEKOTOpbIe UfeN
VI HHOBAIIMV BHYIIIA/IV ONITYMM3M, OJTHAKO He BCe
VI3 HMX OIIpaBJaly OXXMaaHus. B kauecTBe npu-
Mepa MOXKHO IIPUBECTV CBEPX3BYKOBBIE ITacca-
JKVMPCKIIe CAMOJIETBI, KCIUTyaTalyisi KOTOPBIX OblTa
CBfA3aHa C OTPAaHNYEHHBIMI MapIIPyTaMI, BBICO-
KVIMJ 3aTPaTaMy M ITyMOBBIMM 3arPsA3HEHVAMI.
OpHako B crydae ¢ MHPOPMALOHHBIMI TeXHOJIO-
TVISIMY YaCTHBIE MIHBECTOPBI M TaKyie KPYIIHBIE TeX-
HOJIOTMYecKye KoMIauuu, kak Google i Microsoft,
HACTPOEHBI ONTYMIICTUYHO U aKTMBHO VIHBECTH-
PYIOT B pasBUTIE UCKYCCTBEHHOTO MHTEJIIEKTA.

HekoTopble viccienoBaHs CBUAETEIbCTBYIOT
B I10JIb3y NIEPBOII IUIIOTe3bI. TaK, COITIACHO OLeH-
kaM D. Acemoglu, mpupoct obmieit pakTopHOI
IPOV3BOANUTEIBHOCTY B pe3y/IbTaTe PacIpoCT-
panenusa VIV cocraBut He 6osee 0,66 % 3a 10 et
[5]. Takoe 3axmoYeHMe aBTOPa OCHOBBLIBATIOCH
Ha TeopeMe Xa/ITeHa: JOIIOTHUTE/IbHBII IIPUPOCT
BBIT 1 06111eit pakTOPHOI TPONSBOANUTENBHOCTH
MO>KHO OLIEHUTD I10 TOMY, KaKas JOJIs 3afad MOfi-
BepraeTcs BO3JEIICTBUIO VM KaKasi CPefHAA 9KOHO-
M 3aTpaT Ha BBLINOJTHEHVE 3TUX 3a/jad BO3HM-
KaeT. B craTbe Takxke yTBep)K/jaeTcs, 4TO M 9Ta
OIIeHKa MOJKeT OBbITb 3aBBIIIEHHO, TaK KaK IIep-
Bble JJaHHBbIE COOpaHbI Ha OCHOBE 33/jad, KOTO-
pble aBTOMATU3MPOBATh Ipole Bcero. C ydeToM

10

3TOTO COOOpa’KeHNI CKOPPEKTMPOBAHHBII IIPY-
POCT COBOKYIHOT (PaKTOPHOI IIPOM3BOANUTENb-
HOCTHU cocTaBUT He 6osee 0,53 % 3a 10 ner.

Bropoe 06bsicHeHNe TapaioKca IPOV3BO/-
TEeJIbHOCTY 3aK/II04AeTCs B HEIIPABUIbHOM M3Me-
penny BBIT n o6111e1t pakTOpHOT POM3BOIMTE Ib-
HOCTI. ITO 00'bsICHEHNE IIOfjpasyMeBaeT, 4TO IIpe-
VIMYIIIECTBA HOBBIX IVI(PPOBBIX TEXHOJIOTN CTIOYKHO
y4ecTb CTaTuCTIdecK. Psiy aBTopoB [6-8], Kaykabiit
13 KOTOPBIX MCIIO/Ib3YeT Pa3IN4YHble METOOMO-
TUJ U [JAHHbIE, ITPULIETT K BBIBOJY, YTO HEIIPaBI/Ib-
HOe M3MepeHIe He SB/IAeTC OCHOBHBIM O0BbsICHe-
HIeM 3aMeJJIeHsI pocTa o011elt (aKTOPHOI Ipo-
U3BOUTENbHOCTH. KpoMme TorO, eciu ceitdac 1mo-
JIOKUTeNbHbIe 3PPEKThI HN(PPOBBIX TEXHOIOTUI
He oTpaxawrca B cratuctuke BBII, a 3Hayur,
U B CTaTUCTUKE IIPOU3BOAUTENbHOCTY TPYZQ, TO
3TO Xe OBUIO BEPHO U B IIEPMOJ C CEpPeAVHBI
1990-x o cepepyny 2000-X IT., KOIja TEMIIbI 9KO-
HOMIYECKOTO POCTa He ObUIM TaKVIMM HU3KVIMIA.

TpeTbe 00bsICHEHNE 3aK/TIOYAETCS B TOM, YTO
BBITOJIbI OT HOBBIX TEXHOJIOTMII yKe JOCTVDKUMBI,
HO 13-32 KOHIJEHTPMPOBAHHOTO pacnpe/e/IeHNA
PEHTBI ! pacceMBaHMA YCUINIL Ha ee NTOo/TydeHue
WIN COXpAaHEHNe BIMAHNE Ha POCT IPOU3BOJU-
Te/IbHOCTI TPYHA B CpefiHEM Ha paOOTHMKA IpaK-
TIYeCK! PaBHO Hy/0. Tak, Hanboee pacIpocT-
paHeHHble puaoXeHus VIV BkIo4aoT B ceds
TapreTHMpoOBaHMe PeKIaMbl U IPOAaXy (UHaH-
COBBIX MHCTPYMEHTOB, 4TO, 110 CYTHU, ABJIAETCS
nepepacipeje/ieHieM BhITOJ, C Hy/IEBOJ CyMMOIA.
HexoTopsble paboThI MOTYT CTy)XUTh KOCBEHHBIM
CBUJETENbCTBOM B I10/1b3y 9TON TMIIOTE3bL. OMIIN-
pUYecKue ccaef0BaHNA IOKa3bIBAIOT POCT pas-
TIMYWIA MEXTY TI€PEIOBBIMY ¥ CPETHMMM KOMIIa-
HVISIMU B TIPOM3BOJMTEIBHOCTY [9] M B mpmObIm
[10]. B crarpe [11] mpoBepsieTcst rumoTesa o TOM,
YTO CHVDKEHME JJONM OIUIAThl TPy/ia B BBINIyCKe
CBAI3aHO C POCTOM KOMITaHMII-CyNIep3Be3]l, KOTO-
pble YBeINYMBAIOT PbIHOYHYI0 KOHIIEHTPAINIO,
IIPOM3BOAS OOJIBIIYIO KOO ZOOABIEHHO CTON-
MOCTH ¢ 60jIee BBICOKMMI HalleHKaMU U HU3KOIA
fosielt Tpy#a. Y cuieHre KOHKypeHIMM Ha MUpo-
BbIX PbIHKaX /1 COBEPIIEHCTBOBaHME TeXHOIOT U
JUI TIOVICKA TOBApPOB ¥ CPaBHEHMA I[eH CII0C00-
CTBYIOT POCTY 4MC/Ia TAKMX KOMITAHMIA.
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YerBepToe 0ObsACHEHNE 3aK/II0YALTCSA B TOM,
YTO JIs IIO/Ty4eHU ST BO3MO>KHOCTY 3P (HeKTUBHO
VICIIOIb30BaTh TEXHOJIOT MM OOIIero Ha3HAUeHISI
(general-purpose technology, GPT) Heo6xoaMO
BpeM /I VX BHEZIPEeHNA U 0cBoeHA. B ormrane
OT OCTA/IbHBIX TpeX I'MIIOTe3 3Ta BepCys He OT-
pMIIaeT TeXHOIOTMYECKOTO ONTYMM3MA.

VI3BeCTHBIMM IIpMMepaMI TEXHOJIOTUI LI~
POKOTO Ha3HAYeHMsI B ICTOPUY S9KOHOMUKI SIB-
JIAIOTCS BOZHOE VU BETPSTHOE KOJIECO, TapOBOIA
JIBUTATeNIb, 3IEKTPUYECTBO, /Ia3ep, IIOTYIIPOBOJ-
HMKM, @ TAKXKe TaKMe JOCTVDKEHNA KOMIbIOTep-
HBIX HayK, KaK I1(POBbIe TeXHOJIOTVM, BK/TI0Yast
MOJIe/N MCKYCCTBEHHOTO MHTeIeKTa. B mcce-
moBaHum [12], rme BBOAUTCA 3TO IOHATHE, aB-
TOPBI BBIJIEJISIIOT TPY OCOOEHHOCTY TEXHOIOTUI
IIVPOKOTO Ha3Ha4YeHs1. Bo-IiepBbIX, OHY MCIIONb-
3yI0TCs B OOJIBIINHCTBE CEKTOPOB 9KOHOMMKM
VI TEM CaMbIM OKa3bIBAIOT OLYTVMBIII MaKPOIKO-
HoMudeckuit addekt. Bo-BTOPBIX, TeXHOIOT MY 1IN~
POKOTrO Ha3HaYeHMs MPOJO/DKAIOT YIyJIIaThCA
C Te4eHVeM BpeMeH, TTIOBBIIIAst CBOI0 3P PeKTIB-
HOCTD ¥ TIPOM3BOAVTENIbHOCTD. B-TpeTbux, pac-
CMaTpyBaeMble TEXHOJIOT VY TeHEPUPYIOT BTOPIY-
Hble IHHOBALIMY 3a c4YeT oberyeHns usoopere-
HVIS1 HOBBIX IIPOAYKTOB. TeXHOIOIMs MCKYCCT-
BEHHOTO MHTEJUIEKTa, B YaCTHOCTY MAIVHHOE
obydeHue, MIMPOKO PACIPOCTPaHEHa, CO BpeMe-
HeM COBEPILIEHCTBYETCS U TIOPO>KIAeT FOIIOMTHY-
Te/IbHbIe MHHOBAIIVI, TEM CAMBIM OTBEYasi TPeM
KaHOHMYECKUM KPUTEPVAM TeXHOJIOTUY IV PO-
KOTO Ha3HaYeHNA.

[Tapagmoxc IpoM3BOAMUTEIBHOCTIL MOYKET OBbITH
OOLVIM SIB/IEHNEM [IJIsL TEXHOJIOTMIT OOIIIero Ha3Ha-
gyeHus. P. David yTBep>xaeT, 4To [UHAMMKA PO-
cra o611elt GaKTOPHOIT IIPOV3BOANUTENBHOCTH TIPU
pacrpocTpaHeHNy MHPOPMALMOHHBIX TeXHOJIO-
TUII CXOKa C TeM, YTO HPOMCXOANIO IIPU BHEJ-
peHuM aneKTpoMoropa. Tak, anmeKTpupuKanys
He OKa3bIBajIa 3aMETHOTO BO3/IEVICTBISI Ha TeMIIbI
pocra 06111e7t GaKTOPHOI IPOU3BOAUTETBHOCTH
1o 1920-x rr. [13]. Y4eHblit mpepiaraet aBa BO3-
MO>KHBIX 00bsAcHeHN . [IepBoe 3aKTogaercs B Mei-
JIEHHBIX TeMIIaX 3/eKTpudukanum Gabpuk, Tak
KakK ObI/IO OBl HEBBITOHO pa3pyLIaTh elle JIC-
npaBHble PadpUKIM, MPUCIIOCOO/IEHHBIE K ITPEXK-

Hell TEXHOJIOTUY — MCTIO/Tb30BaHMIO SHEPTYN BOJIbI
u mapa. Kpome Toro, XxoT4 B 06mux yeprax 1mo-
TEHIIVI/T MICIIO/Ib30BAHMS 9IEKTPOIHEPTUY OB
sICeH MHOTUM, JUISl TIOBCEMECTHOM 3/IeKTpUQU-
KaIyy TpeboBaroch NpopaboTaTh AeTamu Ipu-
MEHEHN HOBOJI TeXHO/IOTMY Ha IPaKTUKe U MOJ-
TOTOBUTD HOBbIE KaJpbl — IPOMBIIIJIEHHBIX apXN-
TEKTOPOB U 37IEKTPUKOB. VIX IOAroTOBKa, B CBOIO
o4epenib, 3aBJCeNIA OT CIpOca Ha 3/MeKTpuduKa-
IVII0, KOTOPBIN poc MeJIeHHO. Bropoe o6bscHe-
HJI€ 3aK/II0YA€TCsl B HENPaBW/IbHOM OIIpeNie/IeHNN
13-3a CJIOXKHO M3MEPVMBbIX KaueCTBEHHBIX XapaK-
TEPUCTUK ¥ CMEILEHNA B CTOPOHY IPOM3BOJCTBA
TOBAPOB U YCIIYT, KOTOPbIE PaHEE HE YYUThIBA/IVCD.
Hamnpumep, snexTpudeckuii cBeT spue, 6esomac-
Hee U IIpOIle B 0OCTY>XMBAHNUM 110 CPAaBHEHUIO
C Ta30BBIM OCBeIIIEHVIEM, A POCT 6/1ar0COCTOSHIA
B BUJIe YBEIMYEHNA CKOPOCTU Iepe/IBYKEHNA
HUKaK He oTpasuics B cratuctuke BBIT [13].

E. Brynjolfsson 1 coaBTOpBI CPaBHUIIV VHA-
MUKy POCTa IPOU3BOJUTENIBHOCTY TPY/ia, N3Me-
Ps1€MOTO KaK pOCT OTHOILIEHN A BBIITyCKa K YacaM
paborel, 3a 50 et snekTpubUKaLUU U PACIpo-
cTpaHeHUs MHGOPMAIVIOHHBIX TEXHONIOTMIA [4].
B o6oux ciyyasx B TedeHue MepBbIX 25 JIeT Ipo-
VI3BOJMTENBHOCTD TPy/la POC/Ia OTHOCUTEILHO METI-
JIeHHO. 3aTeM B 00e 910XV HaO/II0amoch eCsITh -
JIETHEE YCKOPEHME POCTa NMPOU3BOANUTENbHOCTI
TpyAa: ¢ 1915 o 1924 r. - B amoxy anekrpuduka-
1y 1 ¢ 1995 1o 2004 1. — B HbIHenIHIOM0 210Xy MT.
Yckopenne, HabmogaeMoe B KoHue 1990-x rr.,
YJacTIYHO pasperio napagokc Conoy nogo6Ho
TOMY, KaK yCKOpeHue, puKcupyeMoe B KOHIle
1910-X rT., MOTJIO ObI OOBSICHUTD 9KOHOMUCTAM
TOTO IEePUOJA, II0YeMy HOBbIE TEXHOJIOTUY BUIHBI
MOBCIOZTY, KPOME CTaTUCTUKY IPOV3BOANTEIbHO-
cTi. ABTOPBI BBICKA3bIBaIOT IIPELTIONOXKEHNE, YTO
HanbHeriee pacnpocrpanenye VT moxkeT BHOBb
YCKOPUTb POCT IPOU3BOJUTENILHOCTY TPy ia IO-
II06HO TOMY, KaK B 1933-1940 IT., B KOHI[e 3II0XM
9NIEKTPUPUKALNY, TIPOU3BOAUTENBHOCTD TPYAA
CHOBa Hayajla PacTy YCKOPEHHBIMY TeMIiamu [4].

3afiep>KKy MEX/y IpU3HaHMEM IIOTE€HI A
HOBOJ TEXHOJIOTUY IIVPOKOTO Ha3HAYEHNA U €€
CTaTUCTUYECKY U3MEPUMBIM BJIMAHMEM Ha IIPO-
U3BOAUTENBHOCTD E. Brynjolfsson ¢ coaBTopamn
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OO'BSCHAIOT ABYMS IpUYMHAMIL. Bo-1iepBbIX, Heo0-
XOAMMO BpeMs J/I CO3[jaHVs 3a1acOB aKTUBOB,
CBSI3aHHBIX C HOBOJI TEXHOJIOTHENL, B 00BbEMe, JO-
CTaTOYHOM Ji/IsI COBOKYITHOTO 3¢ ¢ekTa. Bo-BTO-
PBIX, /LS [TO/TyY€HN s TTOTHOM OT/auyl HeOOXO/VIMBI
JOIIOTHUATE/IbHbIE MHBECTUIIVY Ha Pa3paboTKy
VI BHE[IpEHVe TeXHOJIOTHIA, OIOMHSIOIX HOBYIO
TEXHOJIOTVIO IIVIPOKOTO HasHayeHus [4]. Takum
00pa3oM, BOIIPeKy IpefiCKasaHsIM TeOPUI peab-
HOTO JIeJIOBOTO IVIK/Ia, IepBOHAYAIbHBIN 9 eKT
II0JIOXKUTE/IBHOTO TEXHOTIOTMYECKOTO IIOKa MO-
KeT 3aK/TI0YaThCs He B YBE/MYEHNM BBIITYCKa, IIPO-
VI3BOJUTE/IbHOCTY TPY/ia M 3aHATOCTH, @ B UIX CO-
KpalleHN.

LLlymMneTepnaHckue mogenu

¥ AUHaMUKa pocTa
Npou3BOAUTE/ILHOCTU

B Nepuoj BHeApeHUs TeEXHONOruun
LUMPOKOro Ha3HaYeHUs

ITazieHye BBIITYCKa B pe3y/IbTaTe IIOOKUTENb-
HOTO II0Ka 00111e11 paKTOPHOIT IIPON3BOUTEb-
HOCT) MOTYT OOBSICHUTD LIIyMIIETepMaHCKVe MO-
Jie/IV, KOTOPbIe OTHOCATCS K KJIACCY MOJieriert 9H/0-

reHHOro pocra. OCHOBHBIE MOJIe/IV TEOPUM IH-
IoreHHoro pocra BKmoyaroT AK-mopmemm R. Lucas
u P. Romer [14; 15], Mofeny pacTyIero pasHo-
obpasus ToBapoB [16], MofenM CTyneHeK Kade-
CTBa, WIM LIyMIIeTepuaHcKue mopenu [17; 18].
O630p Mozernelt SHTOTEHHOTO POCTa IIPeCTaB-
neH B pabore [19]. B uccnegosanum [20], B cBOIO
ouepefp, IPUBeJEH NOAPOOHBIT Pa3bop OCHOB-
HBIX KIACCOB LIYMITeTEPVMAHCKIX MOJIeIeit U cfie-
JIaHBI OCHOBHBI€ BBIBOZIBI 113 HIX. CpaBHUTE/IbHAS
XapaKTePUCTHKa ITYMIIeTePUAHCKIX MOJeIel 11o-
Ka3aHa B Tab/m1e.

[lamee KpaTKoO omMiIeM OCHOBHBIE MOJEIN
aToro Kmacca. B kimaccuyaeckoit padore [17] npen-
naraeTcA 6asoBasg HIyMIIeTepUaHCKass MOJEb.
ToBap KOHEYHOTo NMOTpebIeHNA IPON3BOANUTCA
13 Habopa IIPOMeXXYTOYHBIX TOBAapoB. B Mopenm
PaccMaTpUBAETCsI IIPOLIECC «CO3UAATENIBHOTO Pas-
PYLIeHMsI», IPY KOTOPOM HOBasi, 6ojee s dek-
TVUBHAs TEXHOJIOTVISI IIPOVI3BOJICTBA IIPOMEXKYTOY-
HBIX TOBApOB C KauecTBOM YA (rme y > 1) 3ame-
HAET CYIeCTBYIOIIYI0 TEXHOTIOTHIO C KaYeCTBOM
A. VIHHOBaMM HOCAT pafjiKa/bHbIA XapaKTep
(leapfrogging innovations), mpy KOTOPOM Ka>KHast
HOBas1 TEXHOJIOT VA1 TIOJTHOCTBIO BBITECHSIET CTAPYIO.

CpaBHI/ITe}IbHaﬂ XapaKTEepUCTNKA IIYMIIETEPUAHCKUX MOHCJ’ICI?I

Comparative characteristics of the Schumpeterian models

P. Aghion, C. Harris,

Xapakrepucruka P. Aghion, P. Howitt, 1992 [17] J. Vickers, 1997 [22] T. Klette, S. Kortum, 2004 [23]
Xapakrep Papuxanpable maHOBanyy,  IlosTamHble MHHOBaLY; OTCTal-  KyMynATHBHbIE MHHOBALIMY,
MHHOBAIVIA IIOTTHOCTBIO 3aMEHAOIE 1vie GUPMBI JOTOHSIOT TUAEPOB pacIIMpsIOLIie aCCOPTUMEHT
MIpeNbIAYLE TEXHONOI N IPOIYKTOBBIX IMHeeK GUPMBI
Qupmbl CrpemaTca K MOHOIIONMBbHON  [lOCTeNIeHHO [JOTOHAIOT TEXHONIO-  PacumpsAioT cBou MIPOKYKTOBbIE
peHTe Yepes paflMKaJbHble  TMYECKUX INIEPOB, YTO CTUMYNN-  JIMHENKY 9epe3 MHHOBALN, YTO
MHHOBAIUN PYeT MHHOBAIMOHHYIO aKTMBHOCTb IIPUBOJUT K MX POCTY U YBETM-
YEHUIO PHIHOYHOI JONIU
Konkypenuusa Ycunenne KOHKypeHIMM MO- B cekTopax ¢ He6o/bIINM TeXHOMO-  KoHKypeHIms Mexay dypMamMu
JKET CHVDKATh CTUMYJIbI K MH-  TMYECKMM Pa3pbIBOM KOHKYPEHIMA ITPOMCXOUT Yepe3 pacliupeHue
HOBAIMSIM U3-3a YMEHbIIIe-  CTUMY/IMPYeT MHHOBALNY; B CEKTO- ¥ OOHOBJIEHNE IIPOAYKTOBBIX
HMA MOHOIOJIBHOI PEHThl  pax ¢ 60/bIINM paspbiBOM 9peKT MHeeK
HEOJHO3HA4eH
OxoHoMmueckuit Ompepensaercsa CKOPOCTbIO  3aBUCHUT OT CKOpPOCTM BHeipeHuss  OOYCTIOB/IEH paclIpeHreM
poct PafilMKa/IbHbIX MHHOBALMII  ITOSTAIHBIX MHHOBALVIL VI IMHAMUKY IPOJYKTOBBIX IMHeeK GUpPM

U CTEIIeHbI0 TBOPYECKOTO
paspyuIeHus

KOHKYPEeHIIUM MeX/y pupMaMu

n ux MHHOBaI_[I/IOHHOI/uI AKTUB-
HOCTBIO

Hcmounuxk: cocTaBleHo aBTopaMy Ha OCHOBe [17; 22; 23].
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Konkypennus beprpaHa fiesiaeT sTy 3aMeHy
Hen36eXHOI, TaK KaK HOBbIE TeXHOIOTYM IIpef-
JIaraloT JIy4lliee COOTHOLIEHME 3aTPaT 1 KauyecTBa.
DypMBI-TIPOMSBOAUTENN IIPOMEXKYTOYHBIX TOBA-
POB VHBECTUPYIOT B VICC/IEIOBAHMs M pa3paboTKI
(HMOKP), MoTVBUpOBaHHbBIE IEPCIEKTIBO O-
JTly4eHMsI MOHOIIOIBHOI PEHTBI.

Pemenne 6a30B0J MOZIe/IV IIpeAIONIATaeT Cy-
mecTBOBaHue 3 dekTa 3amemeHns Ippoy (Arrow
replacement effect), onucannoro B [21]. 9ddekr
COCTOUT B TOM, YTO MOHOIIO/IVCT MIMeeT MeHbIIle
CTUMYJIOB K VIHHOBAaLMsM V3-3a €TO 3auHTepe-
COBAHHOCTM B COXPaHEHUN CTATyC-KBO.

B pa6ore [22] npenmoceinka 0 paguKaabHOM
XapakTepe MHHOBAIMIl oc/abyieHa U 3aMeHeHa
IIPEIOCHIIKOL O MOIIATOBBIX MHHOBALMAX (step-
by-step innovations). Kaxaplit CeKTOp 110 Ipous-
BOJICTBY IIPOME)XXYTOYHBIX TOBAPOB XapaKTepu3y-
€TCs1 ypOBHEM TeXHOJIOTHI /IViepa Y TEXHOTIOTYe-
CKUM pa3pbIBOM MEXY TUIEPOM U HOCTIefjoBaTe-
neM. B Mozenu BbIIeAOTCSA ABa TUIIA CEKTOPOB:
CEeKTOpa ¢ HeOOJBIINM TeXHOJIOTMYECKVM pas-
PBIBOM, WIN «HO3[psA B HO3LpIo» (neck-to-neck
sectors, vm leveled sectors), v cekTopa ¢ 60/IbIINIM
TEXHOJIOTMYECKUM paspbIBoM (unleveled sectors).

B cextopax ¢ HEOO/IBIIVIM TEXHOIOTMIECKIM
PaspbIBOM yCU/IeHVe KOHKYPeHIM OYIeT CTUMY-
JMpOBaTh (PUPMBI K MIHHOBALVIAM C IIe/Ib0 TIOTTY-
YeHVs MMM TIPEVIMYILIECTBA ITepefi KOHKYpeHTaMI
B JIAHHOM ceKTope. IT0T 3¢peKT HasbIBAIOT 3 deK-
TOM O€rcTBa OT KOHKYpeHIuH (escape-competition
effect). B cekTopax ¢ 60/IBIIMM TEXHOTIOTMYECKIM
paspbIBOM, TOMUMO 3¢ deKTa 6ercTBa OT KOHKY-
PEHILVM, TIPOSABJIACTCS TaloKe IyMIIeTePUaHCKIUI
adexr (Schumpeterian effect). OH HOKa3bIBaeT, YTO
B/IVAHNE YCUIMBAIOIIEViCA KOHKYPEHIIUY Ha OT-
craromye GUpPMbI 3aBYICUT OT YPOBHA VX MeXBpe-
MEHHBIX IPEATIOYTEHNII, KOTOPbIN OIpeenaeTca
ITapaMeTpoM JUCKOHTVpoBaHMA. [Ipy BBICOKMX
3HAYeHMAX IapaMeTpa JYICKOHTMPOBaHMs OTCTa-
1o1yie GpYPMBI JeMOHCTPUPYIOT BBICOKYIO CTeIIeHb
HeTepIIe/IMBOCTH, POKYCUPYACh Ha KPaTKOCPOY-
HOM ITIOTOKE YVICTOV IPUOBIIN, KOTOPBIiI YMEHb-
IIAeTCs C yCUIeHeM KOHKYpeHIy. OIHaKO Ipu
HM3KIX 3HAUEHVIAX 3TOTO ITapaMeTpa OXKVaeMbIi
a¢pdekT OercTBa OT KOHKYpPEHIIY CTAHOBUTCS

BecTHuk Nepmckoro yHnsepcuteta. Cepusa «IkoHoMumka». 2025. T.20, Ne 1

npeob/IajalolyM, CTYMYIMPYA NHHOBAIVIOHHYO
aKTVMBHOCTD OTCTAOIMX GupM. [1o/1 ceKTopoB
C HeOOJIBIIIVIM TEXHOIOTMYECKIIM Pa3pbhIBOM B yC-
TOYMBOM COCTOSIHMM OYZIET 3aBMCETb OT IHTEH-
CUBHOCTY MHHOBALWII B TAKUX CEKTOPaxX MO CpaB-
HEHUIO C CeKTOpaMM C OONIBIINM TeXHOJIOTMYe-
CKVIM Pa3pbIBOM. B nurepaType 3TO HasbIBaioT
KOMITO3UIIMIOHHBIM 3 deKToM (composition effect).

B nccnegoBanuu [23] mpepoxxeHa MOzenb,
KOTOpasi BOCIIPOM3BO/MT OCHOBHBIE CTU/IV30BaH-
Hble QakTh: 1) pacnpenenenye GpupM 1o pasmepy
aCYIMMETPUYHO; 2) BO3PAcT U pasMep GUpM CHIBHO
KOppenupyoT; 3) MajieHbKue pUpPMBI yalle Ipe-
KpAIIAIOT CBOIO JIeATeIbHOCTD, HO BbDKMBIIIE pac-
TYT TEMIIaMJ BbIlle CpeJiHero; 4) 60bIIas Ko
VIHBECTUIIVII B MCCTIEIOBAHNS 1 Pa3pabOTKM OCy-
I[eCTB/IIETCA IeVICTBYONMMI MpMaMI, a He HO-
BIYKaMy; 5) Iiepepacripefie/ieHe pecypcoB MY
¢bupmMamu ABIAETCSA BXXHBIM MCTOYHUKOM POCTa
ob1ielt paKTOPHOI ITPOM3BOAMUTENBHOCTH. YeThIpe
HepBbIX QakTa TpeOyIoT, YTOOBI HOBas ypMa I10-
ABWUJIACH, PACIIVIPUIACD, 3aTeM, C TeYeHIEeM Bpe-
MEHU, COKpaTM/Iach U B UTOTe ObITa BHITECHEHA
¢dupmamu-HoBrykamu (puc. 3). Takum o6pasom,
monenb Klette u Kortum MOOXOMUT IjiA aHAIN3A
IMHAMUKY QypM.

YpoBeHb
Ka4yecTBa

K
IIpongyxroBas
S JIVHEeKa

®upma
Mcmounuxk: cocTaB/ieHO aBTOpaMy Ha OCHOBe [23].
Puc. 3. Ilpumep ¢pupmer B mopern Klette u Kortum

Fig. 3. Example of a firm in the Klette
and Kortum model

['maBHOe oT/IN4Me OT 6a30BOI MOJIE/V 3aKITIO-
4JaeTcA B ABYX ITyHKTaX. Bo-nepBhIX, MHHOBaLM
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MOTYT BBOAUTDb KaK HOBWYKM, TaK U HEVICTBYIO-
e GpupMslL. I BHEIpeHVA MHHOBALUI KOM-
IaHUY OOBEAVHAIOT MMEIOIIMeCs Y HUX 3HaHNUA,
HaKOIUICHHbIE C TedeH)eM BpeMeHU 1 Orarofapsi
YCWIMSM Y4€HBIX, B COOTBETCTBUY C IIPOU3BOJ-
crBeHHolt ¢ynkuumeit Kob6a-[Iyrnaca. Bo-BTo-
PBIX, GUPMBI IPEACTAB/IAIOT COO0II MHOXECTBO
IPOAYKTOBBIX NNHeeK (product line), wiu mpo-
M3BOJICTBEHHBIX JIMHMI (production unit). Ecin
¢dupMa ycrelHo BHefipsieT MHHOBALINIO, OHA pac-
IIMPsieT MHOYKECTBO CBOVIX IIPOJIYKTOBBIX JIHEEK.
Ecnyu KOHKYpeHTbI BBITeCHUIN UPMY U3 BCeX
ee IIPOZIYKTOBBIX /IMHeeK, OHAa YXOIUT C PbIHKA.

[ITymrmieTepyaHCKyie MOZIeV MOTYT OOBSICHUTD
CHIDKEHIe TeMIIOB POCTa BBIITYCKa B Pe3y/IbTare
TI0JIOXKWTEIbHOTO III0KA, BBI3BAaHHOTO 1300peTe-
HIeM TEeXHOJIOTVM IIVPOKOTO Ha3Ha4yeHMs. AB-
TOPBI PabOTHI [24] IpefyIaraoT UIyMITeTePUAHCKYIO
MOJie/Ib, B KOTOPOJ HOBas TEXHOJIOTWA IINPO-
KOTO Ha3HaueHMs TpebyeT HOBOTO Habopa Impo-
ME>XYTOYHBIX TOBapOB. B 9KOHOMUKe [JO/KHO
OBITH M300peTEHO HOCTATOYHOE KOMMYECTBO IIPO-
MEe)XyTOYHBIX TOBAapOB, NIpexze 4eM dupmam Oy-
JIeT BBITOJHO OTKA3aTbCA OT IIPebIayILeil TeXHO-
norvn. B nepyop MexXty OTKpBITVIEM HOBOII TeX-
HOJIOTMIY IVIPOKOTO Ha3HAYEHIIA U €€ OKOHYATe b-
HBIM BHEJIpEHVEeM HaIlMOHA/IbHBIN HOoX0f OymeT
I1a/]aTh, IIOCKOJIBKY PeCYpPChbl M3BIMAIOTCS U3 TIPO-
u3BojcTBa 1 HanpasAwTca Ha HVIOKP g co-
3IaHV HOBBIX IIPOMEXKYTOYHBIX TOBAPOB. [lonro-
CPOYHAas AVHAMMKA B MOZIe/I LIK/INYHA: B IIep-
BOJI (pase IVIK/Ia BBIIYCK ¥ IPOV3BOAUTEIBHOCTD
PacTyT Me[JIeHHO VIV CHIVDKAIOTCA, BO BTOPOI
dase sty mokaszaTe/m pacTyT. CorIacHO IpesicKa-
3aHVAM MOJEIM PacIpOCTpaHEeH)e HOBOI TeX-
HOJIOTMM ITVPOKOTO Ha3HAYeHN YCUINBACT V-
HaMI3M, TaK KaK OHa CTYMY/IMPYeT MHHOBAIIN
VI CO3VJaTe/IbHOE paspylleHIe BO BCEX CEKTOpax
9KOHOMUKI.

B craTbe [25] yTBepkaaeTcs, 4TO peanmsa-
1V IOTEHI[yajIa TeXHOJIOTMIA IV POKOTO Ha3Ha-
JeHNA TpebyeT NOIOTHUTETbHBIX MHBECTUIIVIA
Ha BHeApeHMe: GUPMBbI JO/DKHBI MOAnduumpo-
BaTb OM3HEC-IIPOIeCChl, HAKOINTD yIIpaBJIeHYe-
CKUII OIIBIT, IIPOBECTU IepeobydeHne paboTHM-
KOB. OTU JOIOTHUTE/IbHbIE MHBECTUILIUY JaCTO

14

IUIOXO MOAJAIOTCA OIleHKe B HAI[OHAIbHBIX CYe-
Tax, YTO NPMBOAUT K HEJJOOLIEHKe POcTa obIel
(aKTOPHOIT IPOV3BOAVITENIBHOCTY B IIEPBbIE TO/bI
BHEZIPEHsI TEXHO/IOTMY LIMPOKOTO Ha3HAUeHN .
BriocnencrBum poct obuieit pakTOpHOI IpOus-
BOJMTE/IbHOCTY OyZieT 3aBbILIEH, TOCKOJIbKY I10-
TOKM KaIIMTa/IbHbIX YCIIYT OT HEJOOLIeHeHHBIX MH-
BECTUIVI Ha BHEJ[PEeH}E TEXHOIOIUY LIMPOKOTO
HasHaueHMs OyAyT TeHepMpOBaTh M3MEPVMBbII
BBIITYCK. [I/I1 OIIMCaHMA 9TOTO SAB/ICHNS aBTOPDI
BBOJAT MOHATHE J-KPYBOJ IPOU3BOAUTE/IBHOCTY
(Productivity J-Curve).

E. Brynjolfsson ¢ coaBropamu B pabote [25]
OLIEHMBAIOT HEYYTEHHBIN BKIaJ B 00IIyI0 (ak-
TOPHYIO IIPOV3BOAVTEIBHOCTD JOTIOTTHUTETbHBIX
VHBECTULMII Ha BHEJPeHMe TeXHOIOT Ml IUPO-
KOTO Ha3HAYeHMsI, CBS3aHHBIX C MHBECTUIVAMU
B HV/IOKP B 1ie/10M, ¢ KOMIIBIOTEPHBIM 000PYZO-
BaHJeM, IIPOTPaMMHBIM o0ecIiedeHreM I MCKYC-
CTBEHHBIM MHTE/UIEKTOM. I 5TOTO OHM BBIBOJAT
BBIpKeHNe 113 MOAVUIVIPOBAHHON HEOKTACCHU-
YeCKOJl IPOM3BOJICTBEHHOM (PYHKIMY, T]ie Heo-
OlLleHeHHasl 4acTb 001el PaKTOPHOI IPOU3BO-
IATEIBHOCTY 3aflaeTcsl KaK (QYHKIMs TEMIIOB
pOCTa BBINYCKa, 00beMa ¥ TeHEBOJ CTOMMOCTH
KaIl/Ta/Ia, HAKOMMBILETOCA U3 JOIIOTHATETbHBIX
VHBECTULMII Ha BHEJPEHMe TeXHOIOTUH MUPO-
KOTO Ha3HadeHM:. [Iy14 olleHK o6beMa 1 TeHe-
BOJ CTOMMOCTY HEIOYYTEHHOTO KaIlITa/la aBTOPBI
ONMpanuch Ha Teopuio g-TobuHa. Vpes 3axo-
Jajlach B TOM, YTO PasHUIIA MEX]y PbIHOYHOI
CTOVIMOCTBIO (PMIPMBI U HAO/TIO/faeMbIMI HBECTH -
IVIAIMY OTPa)KaeT MHBECTVIINY Ha BHEIPEeHME TeX-
HOJIOTMY MIMPOKOTo HasHavyeHuA. Tak, pupma,
IPOBOAALIAS KOMIBIOTEPY3ALINIO, JO/DKHA IIPO-
HOPIVIOHA/TIBHO MHBECTUPOBATh B [iBa aKTUBA:
KOMITBIOTepHOE 000pyZOBaHMe U HOTIOTHIUTE/Ib-
HOe 00y4eHe COTPYIHMKOB. Ec/v mpefnonoxurs,
YTO PBIHKM aKTVMBOB ¥ LIeHHBIX OyMar IpaBUIbHO
OLIEHMBAIOT CTOMMOCTb GUPMBI, TO 11 PUpPMBI
PBIHOYHASA I[eHa MHBECTUIUI B KOMIIBIOTEPHOE
obopynoBaHe Oy/eT BbIIIe 3aMeCTUTE/IbHOM CTO-
MIMOCTY 00OpPYZOBaHMS Ha CTOMMOCTD OYAyIINX
IIOTOKOB OT JIOIIOJTHUTEIbHOTO 00y4deHns. [IpeBbI-
IIeH)e PBIHOYHON CTOMMOCTY PUpMBbI Haf Oa-
JIAaHCOBOJI O3Ha4aeT, 4To KoadduumeHT TobuHa
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BbILIe efuHUIBL. Ha ocHOBe K0apuumenTa To-
611Ha MO>KHO OLIEHUTb 00'beM KaIllMTaJIa, COCTAB-
JIEHHOTO U3 MHBEeCTUIMIT Ha BHeJpeHMe HOBOII
TEXHOJIOTMM IIMPOKOTO Ha3HA4YeHN:, a 3HA4MT,
CKOPPEeKTMPOBAHHBI IIOKa3aTe/b 0011eit HakTop-
HOJI Tpou3BOAUTeNbHOCTU. COITIaCHO KOINMYeCT-
BEHHBIM OIIeHKaM, /IS IPOrpaMMHOTO obecrie-
YeHVs CKOPPEKTVPOBAHHBI II0Ka3aTesIb 001Iel
(daxropHoIT mponsBogMTeNBbHOCTY Ha 11,3 % Bbiile,
yeM oduumanpHble MoKasaTenu B KoHIe 2004 r.,
u Ha 15,9 % Bblle, yeM oduIMaNbHbIe II0Ka3a-
tenu B KoHIje 2017 1. Tot xe a¢dekT or 3aTpat
Ha BHeJIpeHNe VICKYCCTBEHHOTO MHTe/JIeKTa OKa-
3aJICsI HeOOIBIINM, HO PaCTyLIVIM.

CHuXXeHue ANHaMU3mMa
n 3aMenneHne SKOHOMNYEeCKoro pocta

Psijy aBTOpOB CBsA3BIBaeT 3aMefjIeHIe TEMIIOB
5KOHOMITYECKOTO POCTa CO CHYDKEHMEM AMHAMM3MA
(business dynamism). lyHaMu3M nofipasyMeBaeT
CIIOCOOHOCTb S3KOHOMUKM K OOHOBJIEHUIO U afjall-
TalMU Yepe3 MPOL[eCcC «CO3UIAATEIBHOTO Paspy-
IIeHNsI», KOTia MeHee 9(peKTVBHbIE KOMITaHUN
BBITECHAIOTC 60ree 3¢¢eKTUBHBIMU HOBBIMM
VULV CYIIeCTBYIOMMMY pypMaMit. ITOT IIPOLece
CBsI3aH C IepeMellleHNeM PabOTHUKOB B Ooree
3¢ dexTuBHBIe UPMBI M CO3[aHUEM paboOuMX
MecT ¢ 6071ee BBICOKOJ OIUIATON TPypa.

[TepemenieHye Tpyna 1 KaluTana U3 MeHee
IPOV3BOANUTEIBHBIX GUPM B 60JIee IPOu3BOY-
TeJ/IbHBIE ABJIACTCA OHVMM /3 MEXaH/M3MOB ITOBBI-
1eHus 06111er PaKTOPHOI IPON3BOANUTETBHOCTIL.
Korza npepnpuatis ¢ HU3KOIT IPOUSBOANUTETIBHO-
CTBIO 3aKPBIBAIOTCS WM COKPAIIAOT CBOM 00D-
€MBI V1 3aMEeHAIOTCA KOMITAHVAMI C BBICOKOJI TTPO-
VI3BOJUTE/IbHOCTBIO, 3TO IIPUBOJAUT K TOMY, YTO
(baKTOpPbI IPOV3BOACTBA MOTYT OBITH MCIIO/IB30-
BaHbl 6ormee saddexTnBHO. Ecmm aToT mpouecc
3aMeqIsAeTcs, paKTOpBI IPOV3BOACTBA OCTAIOTCA
B pmpMax ¢ HU3KOII IPOVSBOAUTENTBHOCTBIO, YTO
IIPENATCTBYET POCTY 00111eit PakTOPHOI IPOu3-
BOJMTE/IbHOCTIL.

[IBa MOCTIeNHUX eCATIIETUS HAOMomaeTcs
CHIDKeHMe IHaMu3Ma B skoHoMuke CIIIA n npy-
TUX Pa3BUTBIX CTPaH, YTO IMPOSAB/IAETCA B yMEHb-
IIEHMY YVCTIa HOBBIX OM3HECOB, 3aMelJICHUM T1e-

BecTHuk Nepmckoro yHnsepcuteta. Cepusa «IkoHoMumka». 2025. T.20, Ne 1

pepacnpefeneHns pabourx MecT ¥ COKpaIjeHun
flonu Tpyfa B Bbimycke. IIpm sTom cHM>KeHMe
AVHaMM3Ma IPOUCXOANUT Ha (OHE POCTa KOH-
IIeHTpAIVM pbIHKA, IpUOBUIN 1 HaIleHOK. B pa-
6oTe [26] mokaszaHo, 4To K03 PuuMeHT BXOAa
HOBBIX (prpM Ha pbrHOK B CIIIA cHmxaercs yxe
6onee 30 e, 4TO BMsAET Ha BO3pACTHOE pac-
npeie/ieHyie KOMIIaHNUI. ABTOPBI MCCTIeJOBAaHNA
[27] obHapy)WH, YTO TEMIIBI Iiepepacipesere-
HIS1 pabounx MecT MeXXay pyupMaMy CHUSUINACH
BO Bcex cekropax akoHoMuku CHIA ¢ 2000 r.
XoTA JaHHBIE Y NIOKA3bIBAIOT 3aMefiieHye 000-
poTa paboumx Mect 1 GUpM, He CYLIeCTByeT KOH-
CeHCyca O ero IpuYMHax.

OpHo 13 00bACHEHNII 3aMeIeHNA Y HAMI3Ma
CBSI3aHO CO CHIDKEHMEM TeMIIOB POCTa YMCTIEHHO-
ctu HaceneHus. Tak, B cratbe [28] monmrocpou-
HOe CHVDKeHUe uncia HoBbixX ¢pupm B CIIIA cBs-
3bIBaeTCA C 3aMeJi/IeHMeM TeMIIOB POCTa Ipef-
TIO>KeHMs1 paboueit cubl ¢ 1970-X IT. BCIEACTBYE
nemorpadudecknx npyunH. CormacHo Kommde-
CTBEHHBIM OIleHKaM aBTOPBI MCCeNoBaHusA [29]
3aMefyieHre OU3Hec-IMHaMM3Ma OObSCHAIOT IIPO-
IIE/IIVIM NTepuofioM 6e6u-6yma. B 1960-1970-x Ir.,
C IpUTOKOM 6ebu-6ymMepoB Ha PBIHOK TPY/a,
HOSBIIOCh MHOXXECTBO HOBBIX (PMPM, BOCIIO/b-
30BaBIINXCS IOBBIIIEHHBIM IIPeJIOKEeHNEM pa-
604ert cuibl. MHOTYE 13 HUX IPOOJDKWIN CBOIO
JIeATeNTbHOCTD, YTO OTPA3MIOCH Ha TEKYIIMX IOKa-
3aressAx Bxoza u Berxopia pupm. Korga B 1990-x Ir.
u Hayare XXI B. pocT paboyeit CuIbl 3aMeyInIcs,
CyILIeCTBYIOIIVIe (GYPMBI JIETKO MOIJIOIAI HOBO@
MaJIOYMCIEHHOe TTOKOJIeHNe PabOTHUKOB. B pe-
3y/IbTaTe MOTPEOHOCTh B CO3AHMY HOBBIX GupM
CHM3WJIACD, YTO IIPUBEIO K YMEHbILIEHNUIO YICIa
HOBBIX IIPeAIIPUATAI Y YBEIMYEHNIO X CPeJHETO
Bo3pacTa. [IockonbKy cTapble pupMBI, Kak mpa-
BIJIO, KpYIIHEe U peske TIOKMIAIOT PhIHOK, 3TO CIO-
C0OCTBOBAIO KOHLIEHTPALVY 3aHATOCTY B KPYITHBIX
CTapbIX (pMpMax U CHIDKEHUIO YPOBHS BBIXOJA.

YcuneHune pblHO‘-IHOﬁ B/1aCTU KakK
NMpUYNHa CHMXXKEeHUd AUHaMU3Ma

OHHOBPCMCHHO C 3aMECIVICHNEM 3KOHOMMYEC-
CKOr'o pocCTa Ha6HIOI[aeTCH YBEIMYICHNEC prHO‘IHOf/I
B/TaCTH, YTO BBIPAKACTCA B CIIOCOOHOCTY KOMITAaHMIA
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yCTaHaB/IMBATD IIeHbI BbIIIe IIpeJie/IbHbIX U3Jep-
K€K, 2 3HAYNT, IIPUBOJNT K POCTY IIpMObIIN 11 HaLle-
HOK (markup). B pabore [30] Ha 0ocHOBe TaHHBIX
o ¢upmax B CHIA ¢ 1955 r. o6Hapy>KeHO, YTO
¢ 1980 r. mpeBbIlLIeHNE CPeJHEN HALIEHKY HaJl IIpe-
Ie/IbHBIMU U3JIepKKaMy BbIPOCIO ¢ 21 no 61 %.
Poct npoucxonnn 3a cuet BepxHero XxBocTa pac-
Tpefie/ieHNIs HalleHOK pypM, IpideM MeMaHa OcC-
TaJIach Heu3MeHHO. TakuM 00pa3om, oI phIHKa
nepepacrpesensiach OT GUpPM C HU3KOI HalleH-
KOI1 K pypMaM C BBICOKOIT HarleHkoil. Ha ocHOBe
IaHHBIX 0 pupMmax u3 20 CTpaH B VICC/IEOBAHNN
[31] obHapy»xeHo, uTo 3a epuox 2000-2015 rr.
HAI[eHK! BBIPOCTI Ha 6 %, IpyYeM IIPUPOCT ObIT
CUTIbHee B CeKTOpe YC/IYT U B CTPaHaX C Pa3BUTOI
9KOHOMMKOI1. PocT mmpomsouiesn 3a cyeT BepXHero
meunisd paclpefie/ieHNs HalleHOK, COCTOAIIEro
U3 KPYIHBIX ¥ MajIbIX KOMIIQHUI, T. €. MEXJY
pasMepoM KOMITAHMM U HalleHKaMM CYIIeCTBO-
BaJIa 3aBUCUMOCTD B popme OykBbI U.

Papy aBTOpOB TpakTyeT pOCT PBHIHOYHOII
BJIACTY Ha OCHOBE HIyMIIeTePUAHCKUX MOJIeTIeL.
MexaHn3M, OOBSACHAIOINIT POCT PHIHOYHOI BJIa-
CTM B 9TOM KJIacce MOJeIell, 3aK/II04aeTCs B CHI-
YKEHVM CTIOCOOHOCTY OTCTAIOLINX QYPM JOTOHATD
JUZEPOB 3a CYET MHHOBALIVIIAL.

B pabote [32] mokasaHo, 4TO Ka4yecTBO Ia-
TEHTOB HEeOOJIbIINX KOMITAaHUI Pe3KO CHU3MIOCH
€ 2000 r., mocrne 6yma 1990-x rr. [I71s1 oLieHKY Ka-
4yecTBa IIATEHTOB ABTOP OIIPEeMIe/LA/ X PhIHOUHYIO
CTOMMOCTD, MCIIO/Ib3Ysl Pa3HMIY B LieHAX aKIUil
bupM [10 11 TTIOC/IE ITyOMVKALMY TATEHTOB COITIACHO
IIO/IXOZLy, IIpeJIOKEHHOMY B yicceoBannu [33],
I7ie IpuBefieHa MOAVIpUKAIVIA ITyMITeTePUAHCKON
MOJIe/IV TTO3TAITHBIX MHHOBAIMIA [34], B KOTOpOII
bVUPMBI-ITOCTIENOBATENN VIMEIOT «IIPEVMYILECTBO
OTCTAJIOCTV», TI03BOJIAOIIEe MM JIeT9e BBOJUTD
0oJee pafiMKalbHbIe VI paspyLINTe/IbHbIE UEN
10 CpaBHEHUIO ¢ mufiepamu. CHIMOKeHNe HIAHCOB
Ha /IMJEPCTBO 3aCTaB/IAeT GUPMY-IIOC/IeIOBATEIIA
ymenpmaTth mHBecTMiuy B HVMOKP. ®upma-
TP, CTAIKMBAACH ¢ 60JIee HU3KOI BEpOATHO-
CTBIO OBITH 00OJIIEHHOII, 60/IbIIIe HBECTUPYET
B HVIOKP, uT065! yKpernnTh cBOM no3umymn. B pe-
3y/IbTaTe TeXHOJOTMYECKUIT PaspblB MEeXMY /N-
[IepoM U TIOCTIe[lOBaTe/IeM YBeIMYMBACTCSA, YTO
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IIOBBIIIAET PHIHOYHYIO [OMIO U HALlEHKY JIMEPOB,
a TaK)Ke KOHILIEHTPAIVIO BBIPYYKY U IIPUOBIIN.

B crarpe [35] mBIOKYyIIEl CMION COBpeMeH-
HBbIX TEHJEHIMII Ha3BaHO CHIDKEHME U3JEepPiKeK
pacipeHns IPOSYKTOBBIX JIMHEEK KOMIIAHUM,
KOTOpO€ IMMPOM3OILIJIO M3-3a paCIIPOCTPaHEeHN A VIH-
dbopmarMoHHbIX TexHOMOTUIL. Yem aBTOpBI 000C-
HOBBIBAIOT OTEHIVAJIbHYIO CBA3b MEX/Y PacIpo-
crpanenueM VT u HOBbIMU SMIMpPUYECKUMU
¢dakramn? Bo-mepBbIX, cHIDKeHue 1eH Ha VT-
TOBapPbI pe3KO yCKopuioch B 1995-2005 rr., uTO
COBIIAJIO C KPATKOBPEMEHHBIM YBETMYEHVEM TEM-
IIOB POCTAa OCTAaTOYHON IPOU3BOJUTEIbHOCTIL.
Bo-BTOpBIX, 60/IE€ BBICOKME TEMIIBI POCTa MIPO-
U3BOAUTENbHOCTU B 1995-2005 IT. 1 X CHIXe-
HIIE B ITOCTIEYIOIIVIE TO/IbI JIOXKATCA Ha IMTHAMMKY
3TOTO ITOKa3aTesIs B pa3OMBKe 110 OTPAC/IAM. AB-
TOPBI IPOAHAIV3VPOBA/IV AYHAMMKY TEMIIOB OCTa-
TOYHOJ IIPOM3BOAUTENIBHOCTY B 3aBUICUMOCTU
OT MHTEHCUBHOCTU ucrionb3oBaums VT, B cekto-
pax, paspabarsBatoryx VT (IT producing), cosna-
I0TCS1 KOMIIBIOTEPHI 1 3/IEKTPOHMKA, IPOEKTUPY-
I0TCs1 KOMIIbIOTEpHBIE CUCTeMbL. [Ipyrue cekropa
IeATCA Ha aKTMBHO ucnonbsytomue VT (IT
intensive) 1 OCTa/IbHbIE — B 3aBUCUMOCTHI OT OT-
HOILIeHM cpefiHelt ctoumocTy ux VT-kanurana
K 00111eit J0OaB/IeHHON CTOMMOCTI. ABTOPBI OT-
MeTn 60JIee BBICOKYE TEMITBI POCTa B CEKTOPAX,
3aHMMaroIyxcs npoussopactsom VT, Bo Bropoit
nonoByHe 1990-X IT. ¥ B CEKTOpaXx, MHTEHCUBHO
ucnonbsyromyx VT, B Hagane 2000-x rr. ITpu
3TOM B OCTA/IbHBIX CEKTOpPaX TAKOTO K€ YCKOPe-
HUS pocTa He Habmogamock. Kpome Toro, mis
CEKTOPOB, MHTEHCUBHO ucnonb3yomux T, o1-
M€YajIoCch 3aMeflJIeH)eé POCTa OCTATOYHOI Ipo-
U3BOAUTENbHOCTU ¢ cepeguubl 2000-x rT. B-Tpe-
TBUX, JOJIA TPY/ia B BBIITYCKe CHIMKAETCA BO BCEX
CEeKTOpaxX 9KOHOMUKM, HO OCOOEHHO CUJIBHO 3TO
CHIDKEHME BBIPAKEHO B CEKTOPAX, 3aHMMAIOIIVXCS
npou3BoAcTBoM VT nin akTMBHO UX UCHO/IB3Y-
IOLX. B-yeTBepThIX, 60/Iee KpynHble GUPMBI
VHBECTUPYIOT 66nbmyfo TOJII0 CBOEV BBIPYYKM
B T [36].

Jl71 KOMM4ecTBEHHOTO aHa/IN3a aBTOPHI MC-
HOJb3YIOT MOAM(UKAINIO MOZIE/IN SH/IOTEHHOTO
pocTa, IpeayIo>KeHHol B pabote [23]. Pupmer
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B MOAVI(MLIMPOBAHHOI MOJIe/IV ABJIAIOTCS TeTe-
POTEHHBIMIU 110 IByM IIpu3HaKaM. [1epBblii — 3T0
Ka4ecTBO IIPOAYKLNY, KOTOPOe pas3/nyaeTcs B pas-
HBIX IIPOAYKTOBBIX JIMHEIKaX (GUPMBI U yIydIlIa-
€TCs1 9HIOTeHHO 3a CYeT IHHOBALIVIL U CO3VIaTe Tb-
HOTO paspy1reHs. Bropoit npusHak — s pexTns-
HOCTD IIPOLIeCCOB, KOTOPas He 3aBUCUT OT Bpe-
MEHI, Pas/InyaeTca MeXIy GpupMamu U ABJIAETCA
o61mieit 1A BceX NPOAYKTOBBIX IMHEEK OT/e/IbHO
B3s1TOI QUpMbL. ['eTeporeHHOCTb B 3pdeKTBHO-
CTY IIPOIIECCOB IIPOVCTEKAET U3 PA3/ININIL B Op-
TaHM3AL[IOHHOM KamuTane GUpPM — COBOKYIIHO-
CTY 3HaHMI, IPOLIECCOB M CUCTEM, Ha KOTOpbIe
ONMPAIOTCS KOMIIAHUY B OpPTaHM3aLVM CBOE
oeATebHOCTI .

P. Aghion ¢ coaBTOpaMM OTMEYAIOT, YTO pac-
npocrpanenne VT B 1990-e rT. 0671eramyio pacim-
peHye BBICOKOI(PEKTUBHBIX KOMITAaHMIT, TAKUX
kak Microsoft u Amazon [35]. IndopmaryonHble
TEXHOJIOTMY MOTYT COKpalllaTh HAaK/IaJHble pac-
XOJBI 32 CYET aBTOMATM3AL[MY PYTUHHBIX 3ajad,
6o7ee 3 eKTBHOTO YIIpaB/IeHNs 3aIlacaMy 1 1je-
IIOYKaMM ITOCTaBOK, 6/1arofaps 3/1eKTPOHHBIM
KOMMYHMKALIUY ¥ ZOKYMEHTOOOO0POTY, MacIIITa-
OMpyeMOCTy U aHa/IN3y NAHHBIX [y IPVHATHA
pemennit. Pacnpocrpanenue VT mogenupyercsa
KaK CHIDKeHIMe HAaK/TAHbIX pacxonoB (overhead
cost), obreryaoliee OCBOeHEe HOBBIX IIPOJYKTO-
BBIX JIVHeeK. [TapameTp HaK/IafHbIX PacXofjoB ObLI
OTKanMMOpPOBaH B COOTBETCTBUI CO CHIVDKEHUEM
OTHOCUTENIbHBIX IleH Ha VIT-toBapsl B 1996-
2005 rr.

Pacimmmpenne BpicokoapdekTUBHBIX pupm
BBI3bIBA€T BPEMEHHBIN BCIVIECK POCTA COBOKYII-
HOJI IIPOM3BOAUTEIBHOCTY B MOJIE/IbHOM 9KOHO-
MIKe II0 JBYM Ipy4MHaM. Bo-1epBbIX, BBICOKO-
a¢dexTrBHBIE GUPMBI BHEAPSAIOT NHHOBALNN
VI TIOBBILIAIOT KAa4eCTBO NMPOAYKIMY, YTOOBI 3a-
XBaTUTD OOJIbIIIE IPOYKTOBBIX TMHeeK. Bo-BTo-
PBIX, OSIBJIEH)E BBICOKO3(P(EKTUBHBIX PUpM
Ha 60JblIIeM 4YMCIle PBIHKOB yiy4dnaeT addek-
TUBHOCTD IIPOL[ECCOB B 3KOHOMIKE B I[€JIOM.
BricokoaddekruBHbIe pMPMBI MOTYT YCTaHAB/IN-

BaTh 00Jiee BBICOKIE HAIIEHK) II0 CPaBHEHUIO
¢ HU3K03(deKTUBHBIMYI (pripMaMyt IV OIVTHAKO-
BOM KauecTBe IpofgyKunn. V3-3a oTHOCUTETbHO
60s1ee BBICOKVX HAIleHOK BBICOKOI(PEKTUBHBIE
¢bupMBI XapaKTepu3yoTCs 60jIee HU3KO Jorel
Tpy#a. B pesynbrare pacmmpenne mpogyKTOBBIX
NIMHEeeK BBICOKO3(P(EeKTUBHBIX (GUPM IIPUBOSUT
K POCTy CpefHeil HalleHK! ¥ CHYDKEHVIO JIOJIN
TpyZa B BeIITycKe. HecMoTps Ha yBe/mrdeHme cpef-
HIX HaIleHOK B 5KOHOMUKE B I[€JIOM, HalleHKI
HEKOTOPBIX (GMPM MOTYT CHIDKAThCA M3-3a KOH-
KypeHLINN C BBICOKO3((HeKTUBHBIMU PUPMaMI.
Pacimpenne Bbicok03¢PeKTUBHBIX pUPM B HO-
BBIX ITPOJIYKTOBBIX JIMHEKaX CHVKAET CTYIMYJIbI
K MHHOBALMAM, TaK KaK MOHOIIOJIbHASI PEHTa
OT MHHOBALMI COKpAIJaeTCs 13-32 KOHKYPEHIINN
C BBICOKO3(PeKTUBHBIMY PUpPMaMM, YKe Jieli-
CTBYIOIIMMM Ha IIPOJLYKTOBON /NMHeNKe. B pe-
3ynbraTe GUPMBI COKPAIIAT MHTEHCUBHOCTD
VHHOBAIIMIl, YTO MO>KET IIePEeBECUTb IIOIOXKU-
TeJIbHOE B/IVAHIE CHVDKeHN S HAK/IAfHBIX PacXxo-
no. Takum obpasom, ecmm B KpaTKOCPOYHOI
nepcrektuse pacnpocrpaneHue VT BpisbiBaer
yBe/IYeHe TEMIIOB 9KOHOMIYECKOTO POCTa, TO
B JIONITOCPOYHOI TEPCHEKTBE OHO MOXKET €ro
3aMeINTh.

YBenuueHue pony HeMaTepuaabHBIX aKTH-
BOB, TaK!X KaK IIPOrpaMMHbIe IIPOIYKTBI, a/Iro-
PUTMBL I MOJIE/IV MAIIVTHHOTO O0Y4eHNs, TaKKe
MOXXeT OOBSICHATD yBe/IMYeHe PHIHOYHOI KOH-
LeHTpaLVIL.

Bo-nepBbIx, ycuieHne sHaYSHN S HEMaTepH-
Q/IbHBIX aKTUBOB B IIPOM3BOJCTBE U YKpEIUIeHNe
UIX IPAaBOBOJI OXPaHBI MPUBOJAT K CHIDKEHMUIO
CKOPOCTY pacIIpOCTpaHeHNs 3HaHMI1. be3 3ammTo
VIHTEJUIEKTYa/IbHOV COOCTBEHHOCTY (UPMBbI He ObUIN
ObI 3aMIHTEpEeCOBAHbI B UHBECTHPOBAHNI B IHHO-
BaIlVJ, TI0STOMY BIIOJIHE O>KJaeMO, YTO KOMIIa-
HIM, paboTaoliye Ha OCHOBe HeMaTepuaabHbIX
aKTVBOB, OY[[yT CTPEMUTBCS K aKTUBHOI 3alljyuTe
CBOEJI MHTENIEKTyaIbHOM COOCTBEHHOCTH JI/IA CO-
XpaHeHsA KOHKYPEHTHOTO ITpenmyiiecTa. Kpome
TOTO, [aHHbIE, VICIIO/Nb3yeMble /I HMPUHATHS

' OECD Science, Technology and Industry Scoreboard 2015 // OECD iLibrary. URL: https://clck.ru/3GKDCb (gara

obpamenust: 12.12.2024).
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pelLeHNiT ¥ MAIIVTHHOTO O0y4eHs, IPeCTaB/IIOT
co0071 YHUKa/NbHBIT pecypc'. bonbuive nanHble
067azaoT ceTeBbIM 3 deKTOoM: YeM GOrbIiIe TaH-
HBIX Y GUPMBL, TeM 00JIblile OHA 3HAaeT O CBOMX
K/IMEHTaX ¥ TeM JIy4llle MOXKeT UX OOCTTy>KUBATb.
[IpeuMmyiectBa B OOCTY)XVBaHUY TIPYUBIEKAIOT
00JIblIIe K/IVIEHTOB, YTO TeHEPUPYeT ellle 60Iblie
JaHHBIX ¥ IIO3BOJISIET COBEPIIEHCTBOBATH 00-
cny>xuBanue. Takum o6pa3oM, CylecTBYIOLIVe
KPYIHbIe GUPMBI OKa3bIBAIOTCS B 60/Iee BBITOJI-
HOM IIOJIOXKEHMM 110 CPaBHEHUIO C pupMaMu-
HoBMuKamu. Tak, B pabore [37] mokasaHo, 4To
IlaHHbIe 6€3 BO3MOXKHOCTY CBOOOJHOTO VICIIO/b-
30BaHuA (proprietary data) SBIAIOTCSA BaKHBIM
IPeAVKTOPOM 0ObEMOB BeHIyPHOTO PMHAHCUPO-
BaHIs1, KOTOPBIE ITO/TY4aloT cTapTarnsl B cdepe V.

Bo-BTOpBIX, HeMaTepuaabHble aKTUBBI, Ta-
KJe KaK IPOorpaMMHOe o0ecIiedeHe U IaTeHTHl,
VIMEIOT HI3KUe IIpefie/IbHble U3IEPXKKU Y OTHO-
CHUTEJIbHO BBICOKJIE ITOCTOSTHHBIE M3/IePXKKIA, IT0-
TOMY YTO UX CO3JlaHue TpeOyeT 3HaYMTeTbHBIX
IIepBOHAYAIbHBIX 3aTpaT, HO IIOC/IE 3TOTO UX
MO>KHO THPXXMPOBATh WM VICIIOJIb30BaTh MHO-
TOKPATHO MOYTY 6€3 TOIIOTHUTEIbHBIX PacXO/OB.
Hamnpumep, paspaboTka mporpaMMHOro obecrie-
YeHVIsI TpeOyeT 3HAUNUTEIbHBIX PECYPCOB, HO ITOCTIE
€ro CO3flaHMs 3aTpaThl Ha KONMPOBaHYe I pac-
IpOCTpaHeHye MYHUMAJIbHBL.

B nccnepoBanum [38] pocT KOHIIEHTpanum
VI CHYDKEHVe IVIHAMV3Ma CBS3BIBAIOT C 3aMeyIeHeM
pactipocrpanenys sHauuit (knowledge diffusion).
B pabote npepcraBieHsl sMnupudeckye GakTbl
g sxkonoMuky CIIA 1 nx cormocraBiieHye C Bbl-
BOZIaMJ Y3 IIYMIIETePUAHCKOII MOJIEI C TI09TaIl-
HBIMJ IHHOBALMSIMIY, B KOTOPOJ (GUPMBI-TIOCTIE-
JIOBaTe/I TTOCTEIIEHHO COBEPIICHCTBYIOT Ka4eCTBO
IIPOAYKTa IS COKpAI[eHVsI TeXHOJIOTMYECKOTO
pasphIBa C IUJEPOM, a He BBOJAT PayIKaIbHYIO
VIHHOBALIMIO, IIOTHOCTBIO Pa3pYLIAIOIYI0 PEHTY
OT NIpebIAYLIell TEXHOMOTUI. ABTOPBI BK/IIOYAIOT
B MOJIe/Ib 9K30T€HHYIO BEPOATHOCTb COKPAIL|eHVISI
TEXHOJIOTMYECKOTO paspblBa MEX[Y MAepaMu
Y TIOC/IefJOBATe/IAIMY, KOTOpasi SBJIAETCS YIPO-

I[eHHbIM IIpefICTaB/IeHNeM MeXaHN3Ma O0yJeHIA
oTcTalIux GpupM y musepoB. Beicokas BepoAT-
HOCTb COKpAIlleHVs] TEXHOTOTMYECKOTO Pa3pbIBa
BBITOJJHA [I/I1 OTCTAIOIMX (pupM, HO yBemudu-
BaeT KOHKYPEHIIMIO U U3JIePXXKU /IS JIUJEePOB.
Hanenka ¢upMbl-nuaepa 3afaeTcsi 9HAOTEHHO
VI 3aBMCUT OT TEXHOJIOTMYECKOTO pa3pbIBa MEX/Y
JAEpPOM U TIoCTIefioBaTernieM. Pe3yibTaTel aBTOpOB
TII0Ka3bIBAIOT, YTO 3aMefjIeHIe PacIIpOCTPAHEHIA
3HAHUI BOCIIPOM3BOJAUT POCT KOHIICHTPAaIVN
¥ COBOKYITHOJI Hal[eHKI, a TaloKe CHYDKEHIIE JOJIN
OIUIaTHI TPYZA B BBIIYCKE, YTO OO'BACHAECTCA YBe-
JIMYeHVEeM IO/ CEKTOPOB C OOMBIINM TEXHOJIO-
TMYeCKMM pa3pbIBOM MexXay ¢pupmamu. OgHaKO
IpefIoKeHHasA aBTOPaMII CTVIMI30BaHHAs MOJIE/Tb
He CMOIJIa [IOJTHOCTBIO OIVICATh HOBBIE SMIVIpIYe-
ckne dakrsl. Tak, OTCyTCTBUE CBOOOLHOTO BXO/A
Ha PBIHOK B MOJIe/IV He ITO3BOJIAET IPOaHa/IN3N-
poBathb peHOMeH cTapeHus Gpupm.

B craTbe-nipopomkennn [39] aBTophI Mmoka-
3BIBAIOT PE3Y/IbTAThI IIPUK/IAHOTO VICC/IEIOBAHYIS,
IIPOBEIEHHOTO Ha OCHOBE PACIIVPEHHOI MOZEIN,
IIPUTOZTHOV J/LISI KOJIMYECTBEHHOTO aHA/IV3a, B YacT-
HOCTM /I aHa/lIM3a MePeXONHbIX TPAeKTOPMIL.
Mopenb 6bl1a OTKaMMOpOBaHa CXOAS U3 Ipef-
0/I0KeHNs, 4To B 1980 r. sxonomuka CIIA
HaXOJVIach B YCTOMYMBOM paBHOBeCHM. 3aTeM
Ha ee OCHOBe OBbUIV IIOCTPOEHBI TIePeXOHbIe Tpa-
eKTOPUY [ CIleHapyeB, B KOTOPBIX 9KOHOMIKA
IIOfIBEPTraeTcsl OHOMY 13 YeThIpeX IIOKOB. Pac-
CMaTpyBaeMble IIOKY BK/IIOYa/Ii KOPIIOPaTBHOE
Hajloroo6noxxenue, cyocunuposanvie HVIOKP ro-
CyZIapCTBOM, YPOBEHb M3JepyKeK BXOfia ¥ PacIpo-
crpaHeHMe 3HaHUI. CreHepypoBaHHbIE TPAEKTO-
PV CPaBHMBAINCH € (PaKTUUECKUMIY TaHHBIMIL,
9TOOBI IOHATD, KAKOJI KaHAJI B/IVIAHNA JIy4dllle BCETO
criocobeH 0ObSICHUTD Hab/MoaeMble IMIIVIpIYe-
ckue TpeHjbl B 9koHoMuKe CIIIA. ABTOpHI Clie-
Jlay jBa KOJIMYECTBEHHBIX pacyeTa. B mepBom
CTy4ae OHM CUMY/IPOBA/IU LIOKY 11O OT/Ie/IbHO-
CTH, 2 BO BTOPOM — Bce BMecTe. O6a Habopa cumy-
JISALIMIL TOKA3bIBAIOT, YTO 3aMeJi/IeHIie PacIIpOCT-
paHeHsI 3HAaHWIT ABJISIETCS OCHOBHBIM KaHAa/IOM

! The world’s most valuable resource is no longer oil, but data // The Economist. May 6, 2017. URL: https://clck.ru/3GKDK8

(maTa obpamenns: 12.12.2024).
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B MOJIEJIbHOJ 9KOHOMMKe, OOBbACHAIONINM BCe
Hab/II0aeMble TeHIEeHIIVN.

B pa6orte [40] npenno>keHa runoTesa, corna-
CHO KOTOPOJI CHVDKEHIE TeMIIOB 9KOHOMIYECKOTO
pOCTa U yBe/IMYeH)e PHIHOYHOI KOHI[EHTPaL[UN
MOYXHO OO'BSCHUTD yBe/INYEHMEM PO HeMaTe-
pPUATBHBIX aKTVBOB, TaKMX KaK IPOTrpaMMHOe
obecrieyenne, 1 UX 0co6eHHOCTAMU. Bo-11epBbIX,
Kak ObITO CKa3aHO, HeMaTeplaIbHbIe aKTUBBI CBSI-
3aHBI C HU3KVMMM IIpeJie/IbHBIMU U3JepIKKaMU
VI OTHOCUTE/IbHO BBICOKVIMIU ITOCTOSHHBIMM W3-
Iep>KKaMI, 9TO JaeT (prpMaM C BBICOKOII JOTIet
HeMaTepUaIbHbIX aKTVBOB KOHKYPEHTHOE IIpe-
VIMYLIECTBO, IPEIATCTBYs BXOAY HOBBIX (pupM
Ha pBIHOK. BO-BTOPBIX, GMPMBI KCIIONB3YIOT He-
MarepuaabHble aKTVUBBI ¢ pasHoi 3¢ dekTuBHO-
crpio. Kak mokasano B uccinenoBanusx [41; 42],
3¢ deKTUBHOCTh MCIONb30BaHUs MHPOPMAIN-
OHHBIX TEXHOJIOTMII 3aBVICUT OT MEHEKMEHTa.
BimAHue HeMaTepuaabHBIX aKTMBOB Ha 9KOHO-
MIYECKIIT POCT 3aBUCUT OT TOTO, HACKOJIBKO Y-
POKO OHM PacCIpOCTPaHEHBI Cpefy KOMITaHMUIL.
3HauuTe/IbHOE PACIPOCTpaHeHNe HeMaTepyab-
HBIX aKTVBOB MOXXET CIIOCOOCTBOBATb 9KOHOMU-
4eCKOMY POCTY, IIOCKOJIBKY IIOC/Ie TOTO, KaK (K-
CHpOBaHHbIE VI3IEPXKKI Ha IX CO3JJaHIe TIOHECeHB,
TOBapbl MO>XHO IIPOVM3BOANTD C OYeHb HU3KUMMU
Ipefie/IbHBIMI U3JeP>KKaMI, YTO YBeMIMBAET
PEHTY 1, CTIeI0BaTe/IbHO, CTUMY/IMPYyeT IHHOBA-
1. OJfHaKO HepaBHOMEPHOE PacIIpOCTpaHeHe
HeMaTepUaIbHbIX AKTVBOB IIOBBIIIAET YPOBEHb
VIHHOBALIMIl TOJIBKO JJIs1 KOMITaHUI C BBICOKVM
yPOBHEM HeMaTepUa/lIbHBIX aKTUBOB, B TO BpeMsI
KaK JIPYTMM KOMIIaHUAM CTQHOBUTCS TPyHHee
BBIXO[UITh Ha HOBBIE PBIHKI, YTO CHIDKAET TEMIIbI
5KOHOMIYECKOTO pOcTa. [IJIs1 TeOpeTiyecKoro aHa-
M3a aBTOPHI MPEIOKIUIN MOAUPIKALINIO MO-
memu [23]. B Mopenu HeMaTepuanbHble aKTUBBI
BK/TIOYEHbI B IPOM3BOZCTBEHHYIO pyHKINI0. DypMBI
MOTYT CHIDKATD IIpefie/IbHbIe U3JIEPXKKIL, IHBECTH-
pys ¢puKCHpOBaHHBIE CyMMBI B HeMaTepyalbHble
aKTVBBI, ¥ PA3INYAIOTCS 110 3PPEKTUBHOCTI UX
ucronb3oBauus. B cranpaptHoit mopenu Klette
u Kortum ¢upwma, paspaboraBiias Oojee kade-
CTBEHHYIO BEPCIUIO TOBapa, CTAHOBUTCS €TI0 efyH-
CTBEHHBIM IIpou3BoanTeneM. HemaTepnanbHbie
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aKTUBbI M3MEHAIT 3TOT PE3Y/IbTaT, IOCKONbKY
(bUpPMBI ¢ BBICOKVM YPOBHEM TaKMX aKTVBOB MO-
TYT IIPOM3BOAUTD TOBAPHI C O0JIee HU3KMMU W3-
Jlep)KKaMM 1 TIPOfiaBaTh MX MO Oojiee HU3KUM
1jeHaM. JTO co3faeT Gapbepsl /1 HOBBIX QUPM,
IIOCKOJIBKY TOJIBKO 3HAaYUTENbHOE YTydIlIEeHNE Ka-
4eCTBa MOXKET KOMIIEHCHPOBATh Pa3HUILY B U3-
nep>kkax. Takym 06pa3oM, KOMITAHVM C BBICOKM
YPOBHEM HeMaTepUalIbHbIX aKTMBOB MOTYT IIpe-
IATCTBOBATh BXOJY Ha PIHOK HOBBIX (QUPM.

MoteHumnan UU
AN IKOHOMUYECKOro pocTa

Hecmorps Ha oTCyTCTBME 3HAYMMOTO I10/I0-
JKUTE/IbHOTO BIMAHNA Ha 3KOHOMUYECKUIT pOCT,
onTtumusM B otHowmeHun VT u VIV He nccaxaer.
B nepBy1o ouepe/b OH CBA3aH C Pa3BUTHEM UCKYC-
CTBEHHOTO VHTEJIIEKTA, B YaCTHOCTY €TO IIPAKTH-
YeCKOTO IIPVMMeHEeHMsI — MAlIVHHOTO O0yYeHNsI.

VlcKyccTBEHHBIN MHTE/UIEKT MOYKET JOIIOJN-
HATb TPYJ, Y€/10B€EKa, yBENNYMBasA €ro IPOn3BO-
IUTeNBbHOCTD. B pabote [43] yrBepxaaeTcs, 4To
IV MO>XeT HaCTO/NbKO CU/IBHO ITOBBICUTD IIPO3-
BOJMTE/IbHOCTD TPYAA, YTO TIOAY OyIyT MEHbIIe
paboTaThb U NOTyYaTh IIPU 3TOM OOJIbILIE JTOXOJOB.
B uccnenoBannn [44] nsyyaercs BnusiHue reHe-
paruBHoro VMV Ha croMMocTh KOMITaHWI1. ABTOPBI
OLIEHVBAIOT, HACKOJ/IBKO 3a/ja4l, BBIITOJTHAEMBIE CO-
TPYAHUKAMI Pa3NNIHbIX IIPpodeccuii, MOTryT ObITh
aBTOMATM3VPOBAHBI MM YTy4UIEHbI C IIOMOLBIO
V1. 3aTeM OHM pacCUMTBHIBAIOT IIOKa3aTesIb MOJ-
Bep>xeHHOCTM GupMm VIV Ha ocHOBe cocTaBa co-
TPYJHUKOB V1 BO3MO>XHOCTY aBTOMATH3aIM 3a-
fad 1y ux npogeccun. CormacHo NOTy4eHHBIM
pesynbraram, pupMel ¢ 60Jee BBICOKOI IIOIBEP-
>KeHHOCTbIO0 VIV exxefHEBHO MOTy4any JOIOTHM-
Te/bHYI0 Ipu6bUIb B pasmepe 0,4 % 1ocie BbI-
xona ChatGPT. ABropsl cTaTby [45] O1jeHMBAIOT
BusAHMe VIV Ha poM3BOAUTEIbHOCTb HEMEIIKIX
($upM ¢ TOMOIIBIO MHCTPYMEHTA/IbHBIX IIepeMeH-
HBIX 11 npuMmeHenns VIM: gacTora ncnonbso-
BaHMA MCKYCCTBEHHOTO MHTE/UIEKTa Ha YPOBHE
OTpac/I, pacxobl Ha MTHHOBALY B IIPEMIbIAYILIE
IIEpMOJIbI HA OJJHOTO COTPYIHMKA, COIPOTUBIEHNE
COTPY/IHMKOB BHEJJPEHNIO HOBBIX TeXHOOIMIL. TaK,
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KOMIIaHM U, BHEJPAIOIIVE TEXHOJIOTUY MCKYCCT-
BEHHOTO VIHTE/IIEKTa, COOOIIAIOT O POCTe IIPOIAXK
Ha 4,4% B pacyere Ha OfHOro paborHMKa. Vc-
cnefoBaHue [46] moxasano, YTO UCIIOIb30BAHNE
GPT-4 yBenu4uBaeT NpON3BOAUTEIbHOCTD KOH-
Cy/IbTaHTOB Ha 12,2 % 1 CKOPOCTb BBIIIOJTHEHNSA
3aj1a4 - Ha 25,1 %, IOBbIIIAET KaYECTBO PE3y/IbTa-
TOB Ha 40% ¢ HaMOO/IBIIIMM Y/TYYIIEHNUAMMA Y CO-
TPYZHUKOB C HU3KOI MICXOHOI IIPOYKTMBHOCTbIO
(poct Ha 43 %). OgHako mpyM 3a/javax 3a mpefe-
nmamu Bo3MoxHocTeli VIV mponsBoguTeIbHOCTD
najjana, pudeM ydeHble BbIABMIIN JIBa ITO/IX0/a
K B3auMopericrsuio ¢ VIV: nenernposanme 3afay
(«KenTaBpbI») 11 omHas yHTerpanys («Kuboprm»).
B pabore [47] mokasaHo, 4TO BHepeHVe TeHepa-
TuBHOTO VI B KauecTBe MMOMONIIHMKA /IS CITe-
LVI/IVICTOB CTY>KOBI TTOIEP>KKY K/IVIEHTOB YBEJIN-
YIJIO VX IIPOM3BOAMUTENBHOCTD Ha 14 %, 0cOOeHHO
Cpeayl HOBIYKOB I HU3KOKBaIM(UIPOBAHHBIX
paboTHNKOB (pocT Ha 34 %), HO IMPaKTUYECKN
He ITOB/IMATIO Ha ONBITHBIX COTPYHMKOB. Kpome
TOro, VIVl OBBICUII YHOBIETBOPEHHOCTD K/IVMEH-
TOB, YAYYLINII yAep>KaHue COTPYIHMUKOB U CIIO-
coOcTBOBaI 00yYeHMIO Ha paboyeM MecTe.

VIV Mo>keT BHeCTU BK/IAJ] B yBe/IMYEHE TEM-
II0B 9KOHOMIYECKOTO POCTa 3a cueT 6oree ahdek-
TUBHOTO paclipefiefienns pecypcos. K npumepy,
HelipoceTy, paspaboranHble KoMaHmoit Google
DeepMind, onTMu3upoBany noTpedieHe sHep-
TUM B JlaTa-LIeHTpPe, CHIKas 3aTPAThl Ha OXJIaX-
nenue Ha 40 % 110 CpaBHEHMIO C pe3y/lIbTaTaMI,
IOCTUTHYTBIMY 4e/TOBEYeCKIIMI 9KCIepTamu [4].
JIpyroii crioco6 CHVDKeHMs HAIPacCHOM TPAThl pe-
CypcoB — 6ojlee TOYHOE IIpefiCKa3aHye ITOTO/bI
U IPYTUX KIMMAaTU4YeCKUX ABIeHNI. Mofenb s
npenckasanys noropsl GraphCast' ¢ ucronbp3oBa-
HeM IpadOBBIX HEJPOHHBIX ceTell 00ecredrBaeT
0o71ee TOUHBIE 11 OBICTPbIE IPOTHO3BI 110 CPaBHe-
HMIO C TPAIUIIMIOHHBIMU MeTofiaMu. bosiee TouHble
IpeJCcKa3aHysA MOTYT TOBBICUTH TOTOBHOCTD K 9KC-
TpPeMaJIbHbIM IOTOJHBIM SABJIEHMAM U CHU3UTD
IIOTE€PY BpEMEHM Y PECYPCOB B IIPOM3BOJICTBEH-
HBIX IIPOIIeCccax, ClIocOOCTBYS POCTy 0011eit pak-

TOPHOJ NPOU3BOJUTENIbHOCTY, HAIIPUMEP OII-
TUMM3MPOBATh NOCEBHBIE ¥ YOOPOUHBIE pabOTHI
B CEJIbCKOM XO3AJCTBe, YAYYLIUTb yIpaBjIeHNe
BO30OHOB/II€MbIMI MCTOYHMKAMY S9HEPIUH, T10-
BBICUTD 9()(PeKTUBHOCTD YIIPAB/IeHN LIETIOYKAMI
IIOCTABOK 3a CYeT CHVDKEHMS PUCKOB, CBA3AHHDBIX
C HeOTarONpPUATHBIMI IIOTOTHBIMYU YCIOBYUSIMA.

HekoTopbie yueHble BbICKa3bIBAIOT MHEHUE,
YTO NOTeHIMANbHO VIV MOXKeT 3HaUMTENIbHO YCKO-
PUTH IIpOLIECC MHHOBALUIA.

Bo-nepBbIX, Kak 1 B c/Iy4ae C IpyTMMHI IIPO-
deccuamu, VIV MoxeT TONOTHATD TPYR MCCTIe-
noBarteneit. B pabore [48] omucpiBaeTcst 0KOIO
25 noTeHUMaNIbHBIX TpuMeHeHuit s VIV, Bkmo-
yas TeHepaluio ujiell, HallCaHue CTaTell, Ipo-
rpaMMMpPOBaHMe Y MaTeMaTN4ecKye BhIK/IaKIA.
ABTOpsI cTatby [49] oOHapyXumm, YTO BHEApe-
Hye VIV B HeMenKMX KOMIIAaHUAX YBEINYUBAET
BEPOATHOCTb BHEJPEHN HOBOTO MPOJYKTa VN
nporjecca npyMepHo Ha 8 %. B iccenoanym [50]
IIpeJyIoKeH HOBBbIII IIOKa3aTe/Ib IHBECTULINIT KOM-
naHmii B VIV, mocTpoeHHbI1 Ha OCHOBE TEKCTO-
BOTO aHA/IN3a pe3loMe COTPYIHUKOB. ABTOPBI pac-
CUNTA/IN TTI0KA3aTeJIb, ONIpefieriis CTelleHb Koppe-
JIALIMM YKa3aHHBIX B pe3loMe HaBbIKOB C MCKYCCT-
BEHHBIM MHTE/UIEKTOM U TPEMS €r0 OCHOBHBIMU
nofo6IacTAMI: MAalIMHHBIM o0y4eHueM, obpa-
OOTKOJ1 €CTeCTBEHHOT'O A3bIKa Y KOMITBIOTEPHBIM
3peHNeM — Ha OCHOBE X COBMECTHOTO YITOMIHA-
HISI B TPeOOBaHMAX K BaKaHCUAM. Pe3ynbTaTh
MOKa3bIBaIOT, 4TO MHBecTuLuy B VIV mpusogAr
K POCTy IIPOJAX, 3aHATOCTU ¥ PbIHOYHOI OLIEHKI
KOMITaHV1 ITTABHBIM 00Pa3oM 3a CYeT YBe/IMIeHVIS
IIPOJYKTOBBIX MIHHOBALINIA, IIPMY€M 3TOT POCT CO-
CPefOTOYEH Cpeiyl KPYITHBIX (PMPM I CBA3AH C VIX
IIOBBIIIEHHOI KOHIIEHTpaLeil B OTPACIu.

Bo-BTopsix, VT u MM ciocob6¢TByIoT 6071CE
6b1cTpOMY U 9P deKTUBHOMY OOMEHY UAesIMU
1 X KOMOVHMpoBaHu. Takye m1atpopMsl, Kak
GitHub, v Hay4HbIe peNO3UTOPUY IIO3BOJIAIOT
paspaboTunmkaM ¥ MCCIe0BATeIsIM CO BCETO
M1pa 0OMEHVMBATLCA KOJOM, JAHHBIMU U VICCIIe-
TIOBAaHUAMMU.

! GraphCast Al model for faster and more accurate global weather forecasting // Google DeepMind. 2023. URL:

https://clck.ru/3GKDSh (mara obpamenmns: 20.01.2025).
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Bnnsanne I/IHCI)OpMaLI,VIOHHbIX TEXHOIOTUI U NCKYCCTBEHHOTIO UHTEJIJ1EKTA Ha 3KOHOMUYECKUNA POCT: aHanms...

B-TpeTbux, MCKYCCTBEHHBIN HTEJUIEKT I10-
TEHIMAJTbBHO MOXKET YCKOPUTDb TPYH MCCIefi0Ba-
TeJIell, 3aHATBIX IIepeOOpPOM pasIMIHBIX KOMOU-
Haumi upeit. Tak, OCHOBHOJ BBIBOJ] M3 MOJENIN
pekoMOuHauu ugeit [51], B KOTOpOit KaXKaast
HOBas yjjest oJIy4aeTcss KOMOMHAIVell CTaphIX,
TOBOPUT O TOM, YTO IIpefie/l 9KOHOMUYECKOTO
pOCTa JISKUT He CTO/IBKO B HAIlell CIIOCOOHOCTH
IPUIYMbBIBAaTh HOBBIE VIeN, CKO/IbKO B CTIOCOOHO-
CTU IlepepabaThIBaTh 00VIINE HOBBIX U/Ieil B IIPU-
TOJHYIO JJIA MCIIOIb30BaHMA popmy. Eciu yacTp
IIPOOIEeMBI CHIDKAIOIETOCS TeMIIa IHHOBALIVIA
3aK/TI0YAEeTCs B TOM, YTOOBI CIIPABUTHCS € OOJIb-
IIVIM KOJIMYECTBOM CIOCOOOB KOMOVHVIPOBAHMIS
CTapbIX UJeil, paCTYIMM II0 Mepe HaKOIICHMUs
VIHHOBAIVJI, TO TeXHOIOTUY, IIOKOOHBIE ITTy00-
KOMY 00y4€eHMI0, MOTYT IIOMOYb B 3TOM.

B xauectBe mpmmepa mcnonb3oBanusa VN
IUIA TIOVICKA T10JIe3HBIX KOMOVHALII UAei MOXKHO
npusectu GNoME (Graph Neural Network for
Materials Exploration)' — mMopnenb Tm1y60Koro
obyuenus ot Google DeepMind, pa3paboTaHHYyO
VISl YCKOPEeHMsI OTKPBITUA HOBBIX MaTepPUanoB
IIyTeM aHa/Ii3a VX CBOJICTB Ha OCHOBE Ipa)OBbIX
HEVpOHHBIX ceTeil. OHa MOKeT 3HA4YMTEIbHO yBe-
JIMYUTD CKOPOCTb MHHOBAIMIL ¥ CIIOCOOCTBOBATH
9KOHOMIYECKOMY POCTY, VIIPOLIas CO3[aHye Ie-
PeIoBbIX MaTepMasIOB J/IA VICIIO/Ib30BaHNA B SHEP-
reTyKe, MeIUIIHE Y IPOMBIIIIEHHOCTH. [Ipyroi
npuMep — crapran Atomwise, paspadaTbIBaio-
VI HOBYIO T€XHOJIOTMIO BBIAB/ICHNA OTEHIN-
aJIbHBIX KaHAMIATOB B JIEKAPCTBEHHBIE IIpera-
paThl U MHCEKTULIMABI C IOMOIIbIO HeJPOHHBIX
ceTeil IJIA NMPOTHO3MPOBAHNUA OMOAKTUBHOCTH
MOJIeKy/1-KaHauaaTos?. OgHaKo pa3paboTaHHAA
Atomwise TEXHOJIOTYA TTI0Ka HAXOAUTCSA HA PaHHe
CTaJVI: ee IIepBble Pe3y/IbTaThl KaXKYTCsl MHOTO-
obeIalomyMy, HO Ha PhIHKe ellje He ITOSBIIOCH
HJ OJJHOTO HOBOTO JIEKapCTBa, CO3[JaHHOTO 6J1a-
rofapsi 3TOMy IOAXOAY.

Takum 06pazom, eciyt IpUYMHA 3aMeIeHNs
9KOHOMIYECKOTO POCTA 3aK/TI0YAETCS B TOM, YTO

HOBBIE UJIeN CTAHOBUTCS BCe C/IOXKHee HaTu [52],
To ydactue VMV B mpomusBopacTBe mueil MOXeT
YCKOPUTD IIPOLIecC MHHOBALINIL.

3AK/TIOMEHUE

Ommupuyeckue GpakThl, HabMOaeMble B Ha-
crosillee BpeMsA B PasBUTHIX 9KOHOMUKAX, HE BHY-
IIAI0T ONTMMM3MA B OTHOWeHUN BimAaHua VT
u VIV Ha skoHomuky. B CIIIA u gpyrux passu-
TBIX CTpaHax ¢ cepenuHbl 2000-x IT. Ppukcupyercs
CHIDKEHME TEMITOB 9KOHOMIYecKoro pocra. Ofi-
HOBPEMEHHO C 3TUM PACTYT COBOKYIIHbIE HBeE-
cruuvy B HIOKP, ognako nx a¢d¢dekTnBHOCTD,
CYJi 11O BceMy, CHIDKaeTcs. Kpome Toro, sameie-
HJI€ TEMITOB SKOHOMIYECKOTO POCTA IIPOMCXONUT
OJJHOBPEMEHHO C POCTOM KOHI[€HTPAL!V U1 Halle-
HOK, YMEHBIIIEHVEM JIO/IV TPYZa B BBIITYCKe U 3aMe]]-
JIeHVIeM [IVIHaMM3Ma PasBUTIA OV3HeCa, 4TO BbIpa-
YKaeTcsl B CHYDKeHUM K03 UIMEHTOB BXOJIa U BBI-
X0Jla HOBBIX (PMPM ¥ MHTEHCHMBHOCTH Ilepepac-
npesiesieHNsi pabOTHUKOB MeXXAy pupMaMu.

Cy1ecrByeT HECKO/IBKO TUIIOTE3 OTHOCUTENIBHO
TOTO, II0YeMy MbI HaO/ofjaeM He yBeIM4YeHMe,
a CHIDKEHME TEMITOB 9KOHOMIYECKOTO POCTa, He-
cMOTpsA Ha yBemmdenue uaBectunuit B HVIOKP
U JeK/IapypyeMblil IIOTEHLIVIA/I HOBBIX TEXHOJIOTHIA.

Bo-nepBbiX, onTuMusm B otHoumeHun VT
u VIV feiicTBUTENIBHO MOXKET OBITh IPEKIeBpe-
MEHHBIM. B 5KOHOMMIYECKOII MCTOPUM MOXKHO
HaVITU IIPYIMEPDI TEXHOJIOI UL, KOTOPbIE HE OIIpaB-
Ianu CBOUX OXKUOAHUIA.

Bropoe o6bsAcHeHNe 3aKII09aeTCA B HEeIIpa-
BMJIbBHOM M3MEPEHNY TEMIIOB 9KOHOMMYECKOTO
pocTa. OJJHaKO MCC/IeNOBaHNA, BbIIIOTHEHHbIE
C MCTIONIb30BAHMEM Pa3/IMYHON METOJO/IOTUN, IaH-
HYIO TUIIOTe3y onposepraoT. Kpome Toro, ecnn
BKJIaJl B riponiecc cosfanus VT sanmxeH, To 31O
e ObIIO BepHO B mepuoy 1995-2005 rr., korpa
TEMIIBI POCTa He ObIIV CTOMIb JKe HU3KVIMIL.

TpeTbe 00bsICHEHME COCTONUT B TOM, YTO, XOTS
UT n VN yxe mMoryT obecrieunBaTh 60/ee BbI-

! Millions of new materials discovered with deep learning // Google DeepMind. 2023. URL: https://clck.ru/3GKDbx

(maTa obpamenns: 20.01.2025).

> Company |/ Atomwise. URL: https://www.atomwise.com/company/ (gara obpamennst: 12.12.2024).
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COKJIe TeMITbl 9KOHOMIIECKOTO POCTa, X Hanbo-
Jiee pacIpoCTpaHEeHHbIE IIPYJIOXKEHNIA, HAaIIpYMep
KOHTEKCTHas peknaMa 11 (pyHaHCOBBIE YCIIYTH,
nepepacipesenaoT PeHTy, a He BeAYT K POCTY
IIpefie/IbHOI IPOM3BOAUTEIbHOCTU TPY/A.

YeTBepTas rUmoTe3a He OTPUIAET TEXHOO-
TMYeCKOTO OITUMI3Ma I CBA3BIBAET OTCYTCTBUE
OII[YTVYIMOTO ITO/IOKUTETHOTO BIIVIAHVIA MH(OpMa-
IIVIOHHBIX TEXHOJIOTWII ¥ VICKyCCTBEHHOTO VIHTEI-
JIeKTa C HeOOXOIMMOCTBIO BBICTpanBaHmsA NHpa-
CTPYKTYPBI ¥ IPUCIIOCOOIEHNA K HOBBIM TE€XHO-
noruaM. VIT u VIV ynoBneTBOpsIOT BCeM TpeM
KPUTEPUSIM TEXHOIOT MY IIVPOKOTO Ha3HAYEeHN,
npepnoxeHHbIM T. Bresnahan u M. Trajtenberg
[12]. BiosiHe BepOSATHO, 4TO 3aMei/IeHNe 9KOHO-
MIYECKOTO POCTa ABJISIETCS OOLIVIM sIBJICHMEM
JUIA MHOTYX T€XHOJIOTMII IIMPOKOTO Ha3HAYEHVISL.
Taxk, 3aMefi/IeH1Ie 5SKOHOMIYECKOTO POCTa IIPONIC-
XOJWJIO U1 B SIIOXY 9/IeKTpUUKALNY, B IEPBOI
nonoByHe XX B. VccmenoBarenn CBA3bIBAIOT 3TO
ABJIEHUE C HEOOXOAMMOCTBIO JTOTIOMTHUTETbHBIX
VHBECTULIMI [/ BHEAPEHUA U IOTHOLIEHHO
peanns3anyy BceX BBITOJ, HOBOJ TEXHOJIOTHIL.
[Tpu 3TOM M3DBATHE PECYPCOB Ha BHE[PEHIIE JTI0-
0011 HOBOJI TEXHOJIOTUY IIMPOKOTO Ha3HAYCHVSI
IPUBOJUT K 3aMeJIEHUI0 TEMIIOB 3KOHOMIYe-
CKOTO pOCTa.

Psap uccnegoBanuit 00bsCHET OTHOCUTEIBHO
HM3KJE TeMIIbl 9KOHOMMIYECKOTO POCTa CHIDKe-
HIeM JIMHAMI3Ma, TeCHO CBA3aHHOTO C «CO3U/ia-
Te/IbHBIM pa3pylieHneM». IIpeyararoTcst 00 bsicHe-
HJ1AA, OCHOBaHHbIE Ha IITyMITeTePUAHCKIX MOJEILAX.
B memom aToT KIacc Mopeneil B KauecTBe Ipu-
YMHBI POCTA PHIHOYHOJI B/IACTY yKa3bIBaeT CHU-
KeHJe BO3SMO>KHOCTeN! U1 HOBBIX (pypM OTHATH
NUIepoB 3a cyeT nHHOBaIMit. Tak, B pabore [35]
CHIDKEHJe OpraHM3alMIOHHBIX U3JIep>KeK 671aro-
maps pacrpocrpanenuio VT npuseno x pacimmpe-
HMIO TIPOJYKTOBBIX JIVHEEK BBICOKOA((EKTUBHBIX
KoMIaHuil. Eci B KpaTKOCpPOYHOI NIEPCIIEKTIBE
9KCIaHCKs BBICOKO3(()EKTUBHBIX PUpM Ha HO-
BBl PBIHKM IIPUBOAUT K 9KOHOMITYECKOMY POCTY,
TO B JOJTOCPOYHOI IEPCIEeKTNBE OHA MOXET
€ro 3aMeJlINTh 13-3a CHYDKEHMSI CTYIMYJ/IOB K VH-
HOBALIMAM BCJIEfICTBYE C/IMIIKOM OOJIBIIIOTO TeX-
HOJIOTMYeCKOTO pa3phIBa.
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Bonblroe 3HaYeHNe HeMaTepYaTbHBIX aKTI-
BOB B 310Xy pactpocTpanenn VT taxxe MoxeT
CII0COOCTBOBATb CHIDKEHMIO JTHAMI3MA U3-3a X
ocobeHHOCTel1. Bo-TIepBBIX, BO3pacTaHme poiy He-
MaTepHaIbHbIX aKTVBOB €CTeCTBEHHBIM 00pa3oM
IPUBOJUT K YCU/ICHMIO VIX OXPAHBI, YTO BJI€YEeT
3aMeJyIeHNe paclpoCTpaHeHys 3HaHuiL. B nccre-
noBaHyy [39] nokasaHo, YTO 3aMejIeHIe PacIIpo-
CTpaHeHNUA 3HAHUI, YIPOILEHHO MOJieIpyeMoe
KaK CHIDKEHJE BePOATHOCTY COKpallleH!s TeX-
HOJIOTMYECKOTO pa3pbIBa MEX/Y NEPOM I IIO-
CTlefioBaTesieM, MOXKET OO'BSICHUTD VHAMIYKY 9KO-
HOMIYECKOTO POCTa U ITOKa3aTesell phIHOYHOM!
B/IacTy. Bo-BTOpBIX, HeMaTepuaabHble aKTUBBIL,
TaKJe KaK IporpaMMHoe obecliedeHue, TpeOyoT
OOJIBIIVIX TTePBOHAYA/IbHBIX BJIO>KEHMIA, IOC/IE YeTro
OHJI MOTYT OBITb PaCTMPXMPOBAHBI C KpaliHe HI3-
KUMU pacxofiaMil. ITO 03HAYAET, YTO B CTPYKType
U3JiepXKeK YBe/IMIMBACTCS HOJA QUKCHPOBAHHBIX
VI CHVDKAeTCsl IOJIA IlepeMeHHBIX. B pabore [40]
II0Ka3aHo, 4TO, C OJfHOJI CTOPOHBI, 3TO M3MeHEeHe
B CTPYKTYpe U3[ep>KeK IPUBOAUT K YBETMIEHNIO
CTUMYJIOB K MHHOBALUAM y GUPM, CIOCOOHBIX
3¢ deKTUBHO KCIIOIb30BaTh HeMaTepyalIbHbIe aK-
TUBBI, @ C IPYyroil — HeOOXOAMMOCTDb IIepBOHA-
JaIbHBIX KPYITHBIX MHBECTUIVIIT 3aTPYHHAET BXOT
Ha PBIHOK JJIS1 HOBBIX QUPM.

HecmoTps Ha He caMble 0OHameXMBAIOIIVIE
sMIupudecKye GpakThl, €CTb HOBOABI /I TEXHO-
JIOTYYECKOTO ONTMMM3Ma B OTHOLIeHVY MHDOP-
MalMOHHBIX TEXHOJIOTMIL. Bo-1epBbIX, ecu ru-
nore3a 00 OTCYTCTBMM 3KOHOMUYECKOTO POCTa
13-32a M3JIep>KeK Ha BHeIpeHye HOBOII TEXHOIO-
TUY IIVPOKOTO Ha3HA4YeHV s BEPHa, TO 110 3aBep-
IIEHVJ 3TOTO TIePYOJia IPOSBUTCA MONTOXKIUTENb-
HbII1 9QPeKT 0T MHPOPMALMOHHBIX TEXHOIOT M
Ha 95KOHOMIYECKMiT pocT. Bo-BTOpBIX, 60/bIINe
HaJIeX/Ibl BO3/IATAIOTCA Ha PacIlIVpeHye MUCIIONb-
30BaHNA VICKYCCTBEHHOTO MHTETIIEKTA, TECHO CBSI-
3aHHOTO ¢ pacnpocrpanenueM VT. Tax, cormacHo
pARy uccnenosannii, BHenpenne VIV ysemnun-
BaeT NIPOV3BOAUTEIbHOCTb paOOTHMUKOB 1 pupM.
VIcKyCcCTBEHHBII MHTEIUTEKT MOXKET IIOTEHIMAIbHO
YCKOPUTB IIpOlLiecC MHHOBALMil Oaropapst 6onee
6picTpoMy U 9P PeKTUBHOMY OOMEHY UAesAMMU
U VIX KOMOVHVPOBAHMUIO.
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	ВВЕДЕНИЕ
	Распространение информационных технологий и искусственного интеллекта порождает активные дискуссии относительно их влияния на экономический рост.
	Информационные технологии (ИТ) представляют собой совокупность методов, инструментов и систем для обработки, хранения и передачи информации. Это понятие включает в себя управление информационными системами, использование программного и аппаратного обеспечения для автоматизации процессов, инфраструктуру, обеспечивающую обработку и передачу данных. Цифровая технология – более узкое понятие, которое означает технологии, работающие исключительно с цифровой (двоичной) информацией (обработка информации в цифровом формате, создание цифровых систем связи), а также искусственный интеллект и машинное обучение.
	Информационные технологии и искусственный интеллект тесно связаны. Информационные технологии включают все технологии, направленные на обработку, хранение и передачу данных, а ИИ использует эти данные для создания моделей и алгоритмов, которые могут выполнять задачи, требующие «интеллекта», такие как обработка естественного языка, компьютерное зрение, создание предсказательных моделей. ИИ зависит от достижений цифровых технологий – в сфере больших данных, облачных вычислений, сетевой инфраструктуры и аппаратного обеспечения и др. Хотя ИИ традиционно ассоциируется с обработкой больших объемов данных, методы машинного обучения могут быть эффективно применены и на более компактных наборах данных, например макроэкономических, что демонстрирует их гибкость в различных областях. С точки зрения применения ИИ предлагает новые уровни автоматизации и аналитики, которые выходят за рамки традиционных ИТ-систем, ориентированных на работу с данными.
	Искусственный интеллект (ИИ) – это способность компьютерной системы имитировать человеческие когнитивные функции, такие как обучение и принятие решений. Машинное обучение является подвидом и практической реализацией ИИ. Машинное обучение можно определить как процесс использования математических моделей для того, чтобы помочь компьютеру обучаться на основе данных без прямых инструкций. Задачи машинного обучения включают обучение: 1) с учителем, 2) без учителя, 3) с подкреплением, 4) с частичным контролем. Для решения этих задач используются разнообразные модели и алгоритмы, включая линейные модели, деревья решений, ансамбли, методы кластеризации и снижения размерности, а также нейронные сети, достигшие впечатляющих успехов в решении широкого спектра прикладных проблем. Например, благодаря развитию машинного обучения и увеличению вычислительных мощностей количество ошибок при маркировке содержимого фотографий в наборе данных ImageNet снизилось с 30 % в 2010 г. до 2 % в 2017 г. Генеративная нейронная сеть ChatGPT привлекла внимание широкими возможностями применения, такими как создание текстов, перевод, написание кода на основе текстовых инструкций. Стоит отметить, что отечественные аналоги от компаний Сбер и Яндекс также активно развиваются, предлагая решения для разнообразных задач на основе искусственного интеллекта.
	Технологические оптимисты считают, что цифровизация экономики приведет к новому витку экономического роста. Они ожидают, что новые технологии значительно повысят производительность труда и капитала, что,в свою очередь, приведет к росту ВВП. Благодаря ИТ появляются новые бизнес-моделии рынки: разработка таких платформ, как Uber, Airbnb и Amazon, стала возможна благодаря достижениям цифровых технологий. Машинное обучение позволяет снизить стоимость прогнозов с поправкой на качество, что дает возможность компаниям лучше прогнозировать уровень спроса, оптимизировать запасы и улучшать управление ресурсами. Электронная коммерция и финансовые технологии значительно сократили транзакционные издержки для бизнеса и потребителей. Образовательные программы, курсы и тренинги в онлайн-формате повышают квалификацию работников, что ведет к росту человеческого капитала и, следовательно, повышению производительности и экономическому росту. Использование ИИ в научных исследованиях и разработках (например, в медицине и фармацевтике) позволяет ускорить процесс инноваций. ИТ и ИИ оптимизируют логистику, позволяя компаниям в реальном времени управлять запасами и контролем заказов, что снижает организационные издержки и ускоряет выполнение заказов.
	ОСНОВНАЯ ЧАСТЬ
	Замедление экономического ростав развитых экономиках
	После периода с середины 1990-х до середины 2000-х гг., характеризующегося высокими темпами экономического роста и распространением информационных технологий, наблюдается замедление экономического роста в США [1], Франции и Великобритании [2]. Падение производительности, судя по всему, не связано с мировым финансовым кризисом 2008 г. Авторы исследования [3] находят доказательства того, что замедление темпов экономического роста началось еще до мирового кризиса.
	На рис. 1 показаны среднегодовые темпы роста реального ВВП на душу населения, сглаженные методом скользящего среднего с окном в 10 лет. Примерно с 2006 г. средние темпы экономического роста в развитых странах снижаются: так, в период с 2005 по 2019 г. темпы экономического роста в США составили примерно 1 %.
	Важность цифровой экономики осознается на государственном уровне. Существует множество государственных программ, направленных на поддержку и развитие информационных технологий и искусственного интеллекта, в разных странах: American AI Initiative – в США, «Национальный план развития ИИ» – в Китае, «Цифровая Европа» – в Европейском союзе, AI Made in Germany – в Германии. В России утверждены государственная программа «Национальная стратегия развития искусственного интеллекта до 2030 года» и национальная программа «Цифровая экономика».
	В то же время замедление экономического роста происходит при увеличении инвестиций в НИОКР. Как можно видеть на рис. 2, отношение расходов на НИОКР к ВВП в развитых странах возрастало. Расходы на НИОКР включают в себя капитальные и текущие расходы как частного, так и государственного секторов.
	Снижение темпов роста производительности, несмотря на значительные инвестиции в НИОКР, порождает дискуссии о новом парадоксе производительности. В 1987 г. оригинальную формулировку парадокса предложил Р. Солоу: «Вы можете видеть компьютерный век повсюду, кроме статистики производительности». Это означало, что, невзирая на значительное развитие компьютерных технологий, их влияние на общую производительность экономики, измеренное на основе макроэкономических данных, было незначительным или неочевидным. Сегодня причины низкого роста производительности отличаются от тех, что наблюдались в 80-е гг. XX в., поскольку уровень технологического развития существенно изменился. Современная формулировка парадокса Солоу требует корректировки вследствие возникновения и развития информационных технологий и искусственного интеллекта: почему современные ИТ-инновации, такие как искусственный интеллект и большие данные, не приводят к значительному увеличению производительности и экономическому росту, несмотря на их очевидный потенциал?
	Тем не менее, несмотря на осознаваемый потенциал, государственную поддержку и значительные инвестиции в ИТ, темпы экономического роста остаются относительно низкими, что приводит к рассуждениям о «парадоксе производительности» [1; 2].
	Почему, несмотря на очевидный потенциал новых технологий, темпы экономического роста остаются низкими? Цель настоящей статьи – проанализировать исследования, предлагающие ответы на этот вопрос. Особое внимание уделено теоретическим подходам, включая шумпетерианские модели, которые помогают объяснить это явление.
	/
	Источник: GDP per capita growth // World Bank Group. URL: https://clck.ru/3GKDwi (дата обращения: 12.12.2024).
	Рис. 1. Среднегодовые темпы роста реального ВВП на душу населения,сглаженные методом скользящего среднего с окном в 10 лет
	Fig. 1. Average annual growth rate of real GDP per capita over a ten-year period
	/
	Источник: DataBank. World Development Indicators // World Bank Group. URL: https://clck.ru/3GKEAS (дата обращения: 12.12.2024).
	Рис. 2. Доля инвестиций в НИОКР в ВВП
	Fig. 2. R&D investment share in GDP
	Возможные причиныотсутствия значимого эффектаИТ на макроэкономическиепоказатели
	Второе объяснение парадокса производительности заключается в неправильном измерении ВВП и общей факторной производительности. Это объяснение подразумевает, что преимущества новых цифровых технологий сложно учесть статистически. Ряд авторов [6–8], каждый из которых использует различные методологии и данные, пришел к выводу, что неправильное измерение не является основным объяснением замедления роста общей факторной производительности. Кроме того, если сейчас положительные эффекты цифровых технологий не отражаются в статистике ВВП, а значит,и в статистике производительности труда, то это же было верно и в период с середины 1990-х по середину 2000-х гг., когда темпы экономического роста не были такими низкими.
	Существует ряд гипотез, объясняющих отсутствие значимых макроэкономических эффектов от ИТ и ИИ, однако ни одна из них не смогла стать общепринятой.
	В работе [4] предлагаются четыре потенциальных объяснения парадокса производительности. Первое заключается в том, что ожидания относительно цифровых технологий оказались чрезмерно оптимистичными. Эти технологии оказывают ограниченное влияние на некоторые сектора экономики, тогда как на другие их влияние либо минимально, либо вовсе отсутствует. В результате рост общей факторной производительности остается незначительным. Исторически некоторые идеи и инновации внушали оптимизм, однако не все из них оправдали ожидания. В качестве примера можно привести сверхзвуковые пассажирские самолеты, эксплуатация которых была связана с ограниченными маршрутами, высокими затратами и шумовыми загрязнениями. Однако в случае с информационными технологиями частные инвесторы и такие крупные технологические компании, как Google и Microsoft, настроены оптимистично и активно инвестируют в развитие искусственного интеллекта.
	Третье объяснение заключается в том, что выгоды от новых технологий уже достижимы, но из-за концентрированного распределения ренты и рассеивания усилий на ее получение или сохранение влияние на рост производительности труда в среднем на работника практически равно нулю. Так, наиболее распространенные приложения ИИ включают в себя таргетирование рекламы и продажу финансовых инструментов, что, по сути, является перераспределением выгод с нулевой суммой. Некоторые работы могут служить косвенным свидетельством в пользу этой гипотезы. Эмпирические исследования показывают рост различий между передовыми и средними компаниями в производительности [9] и в прибыли [10]. В статье [11] проверяется гипотеза о том, что снижение доли оплаты труда в выпуске связано с ростом компаний-суперзвезд, которые увеличивают рыночную концентрацию, производя большую долю добавленной стоимости с более высокими наценками и низкой долей труда. Усиление конкуренции на мировых рынках и совершенствование технологий для поиска товаров и сравнения цен способствуют росту числа таких компаний.
	Некоторые исследования свидетельствуют в пользу первой гипотезы. Так, согласно оценкам D. Acemoglu, прирост общей факторной производительности в результате распространения ИИ составит не более 0,66 % за 10 лет [5]. Такое заключение автора основывалось на теореме Халтена: дополнительный прирост ВВП и общей факторной производительности можно оценить по тому, какая доля задач подвергается воздействию и какая средняя экономия затрат на выполнение этих задач возникает. В статье также утверждается, что и эта оценка может быть завышенной, так как первые данные собраны на основе задач, которые автоматизировать проще всего. С учетом этого соображения скорректированный прирост совокупной факторной производительности составит не более 0,53 % за 10 лет.
	Четвертое объяснение заключается в том, что для получения возможности эффективно использовать технологии общего назначения (general-purpose technology, GPT) необходимо время для их внедрения и освоения. В отличие от остальных трех гипотез эта версия не отрицает технологического оптимизма.
	Известными примерами технологий широкого назначения в истории экономики являются водяное или ветряное колесо, паровой двигатель, электричество, лазер, полупроводники, а также такие достижения компьютерных наук, как цифровые технологии, включая модели искусственного интеллекта. В исследовании [12], где вводится это понятие, авторы выделяют три особенности технологий широкого назначения. Во-первых, они используются в большинстве секторов экономикии тем самым оказывают ощутимый макроэкономический эффект. Во-вторых, технологии широкого назначения продолжают улучшаться с течением времени, повышая свою эффективность и производительность. В-третьих, рассматриваемые технологии генерируют вторичные инновации за счет облегчения изобретения новых продуктов. Технология искусственного интеллекта, в частности машинное обучение, широко распространена, со временем совершенствуется и порождает дополнительные инновации, тем самым отвечая трем каноническим критериям технологии широкого назначения.
	E. Brynjolfsson и соавторы сравнили динамику роста производительности труда, измеряемого как рост отношения выпуска к часам работы, за 50 лет электрификации и распространения информационных технологий [4]. В обоих случаях в течение первых 25 лет производительность труда росла относительно медленно. Затем в обе эпохи наблюдалось десятилетнее ускорение роста производительности труда: с 1915 по 1924 г. – в эпоху электрификации и с 1995 по 2004 г. – в нынешнюю эпоху ИТ. Ускорение, наблюдаемое в конце 1990-х гг., частично разрешило парадокс Солоу подобно тому, как ускорение, фиксируемое в конце 1910-х гг., могло бы объяснить экономистам того периода, почему новые технологии видны повсюду, кроме статистики производительности. Авторы высказывают предположение, что дальнейшее распространение ИТ может вновь ускорить рост производительности труда подобно тому, как в 1933–1940 гг., в конце эпохи электрификации, производительность труда снова начала расти ускоренными темпами [4].
	Парадокс производительности может быть общим явлением для технологий общего назначения. P. David утверждает, что динамика роста общей факторной производительности при распространении информационных технологий схожа с тем, что происходило при внедрении электромотора. Так, электрификация не оказывала заметного воздействия на темпы роста общей факторной производительности до 1920-х гг. [13]. Ученый предлагает два возможных объяснения. Первое заключается в медленных темпах электрификации фабрик, так как было бы невыгодно разрушать еще исправные фабрики, приспособленные к прежней технологии – использованию энергии воды и пара. Кроме того, хотя в общих чертах потенциал использования электроэнергии был ясен многим, для повсеместной электрификации требовалось проработать детали применения новой технологии на практике и подготовить новые кадры – промышленных архитекторов и электриков. Их подготовка, в свою очередь, зависела от спроса на электрификацию, который рос медленно. Второе объяснение заключается в неправильном определении из-за сложно измеримых качественных характеристик и смещения в сторону производства товаров и услуг, которые ранее не учитывались. Например, электрический свет ярче, безопаснее и проще в обслуживании по сравнениюс газовым освещением, а рост благосостояния в виде увеличения скорости передвижения никак не отразился в статистике ВВП [13].
	Задержку между признанием потенциала новой технологии широкого назначения и ее статистически измеримым влиянием на производительность E. Brynjolfsson с соавторами объясняют двумя причинами. Во-первых, необходимо время для создания запасов активов, связанных с новой технологией, в объеме, достаточном для совокупного эффекта. Во-вторых, для получения полной отдачи необходимы дополнительные инвестиции на разработкуи внедрение технологий, дополняющих новую технологию широкого назначения [4]. Таким образом, вопреки предсказаниям теории реального делового цикла, первоначальный эффект положительного технологического шока может заключаться не в увеличении выпуска, производительности труда и занятости, а в их сокращении.
	Далее кратко опишем основные модели этого класса. В классической работе [17] предлагается базовая шумпетерианская модель. Товар конечного потребления производится из набора промежуточных товаров. В модели рассматривается процесс «созидательного разрушения», при котором новая, более эффективная технология производства промежуточных товаров с качеством γA (где γ > 1) заменяет существующую технологию с качеством A. Инновации носят радикальный характер (leapfrogging innovations), при котором каждая новая технология полностью вытесняет старую.
	Шумпетерианские моделии динамика ростапроизводительностив период внедрения технологииширокого назначения
	Падение выпуска в результате положительного шока общей факторной производительности могут объяснить шумпетерианские модели, которые относятся к классу моделей эндогенного роста. Основные модели теории эндогенного роста включают AK-модели R. Lucas и P. Romer [14; 15], модели растущего разнообразия товаров [16], модели ступенек качества, или шумпетерианские модели [17; 18]. Обзор моделей эндогенного роста представлен в работе [19]. В исследовании [20], в свою очередь, приведен подробный разбор основных классов шумпетерианских моделей и сделаны основные выводы из них. Сравнительная характеристика шумпетерианских моделей показана в таблице.
	Сравнительная характеристика шумпетерианских моделей
	Comparative characteristics of the Schumpeterian models
	Конкуренция Бертрана делает эту замену неизбежной, так как новые технологии предлагают лучшее соотношение затрат и качества. Фирмы-производители промежуточных товаров инвестируют в исследования и разработки (НИОКР), мотивированные перспективой получения монопольной ренты.
	Решение базовой модели предполагает существование эффекта замещения Эрроу (Arrow replacement effect), описанного в [21]. Эффект состоит в том, что монополист имеет меньше стимулов к инновациям из-за его заинтересованности в сохранении статус-кво.
	В исследовании [23] предложена модель, которая воспроизводит основные стилизованные факты: 1) распределение фирм по размеру асимметрично; 2) возраст и размер фирм сильно коррелируют; 3) маленькие фирмы чаще прекращают свою деятельность, но выжившие растут темпами выше среднего; 4) большая доля инвестиций в исследования и разработки осуществляется действующими фирмами, а не новичками; 5) перераспределение ресурсов между фирмами является важным источником роста общей факторной производительности. Четыре первых факта требуют, чтобы новая фирма появилась, расширилась, затем, с течением времени, сократилась и в итоге была вытеснена фирмами-новичками (рис. 3). Таким образом, модель Klette и Kortum подходит для анализа динамики фирм.
	В работе [22] предпосылка о радикальном характере инноваций ослаблена и заменена предпосылкой о пошаговых инновациях (step-by-step innovations). Каждый сектор по производству промежуточных товаров характеризуется уровнем технологий лидера и технологическим разрывом между лидером и последователем. В модели выделяются два типа секторов: сектора с небольшим технологическим разрывом, или «ноздря в ноздрю» (neck-to-neck sectors, или leveled sectors), и сектора с большим технологическим разрывом (unleveled sectors).
	В секторах с небольшим технологическим разрывом усиление конкуренции будет стимулировать фирмы к инновациям с целью получения ими преимущества перед конкурентами в данном секторе. Этот эффект называют эффектом бегства от конкуренции (escape-competition effect). В секторах с большим технологическим разрывом, помимо эффекта бегства от конкуренции, проявляется также шумпетерианский эффект (Schumpeterian effect). Он показывает, что влияние усиливающейся конкуренции на отстающие фирмы зависит от уровня их межвременных предпочтений, который определяется параметром дисконтирования. При высоких значениях параметра дисконтирования отстающие фирмы демонстрируют высокую степень нетерпеливости, фокусируясь на краткосрочном потоке чистой прибыли, который уменьшается с усилением конкуренции. Однако при низких значениях этого параметра ожидаемый эффект бегства от конкуренции становится преобладающим, стимулируя инновационную активность отстающих фирм. Доля секторов с небольшим технологическим разрывом в устойчивом состоянии будет зависеть от интенсивности инноваций в таких секторах по сравнению с секторами с большим технологическим разрывом. В литературе это называют композиционным эффектом (composition effect).
	/
	Источник: составлено авторами на основе [23].
	Рис. 3. Пример фирмы в модели Klette и Kortum
	Fig. 3. Example of a firm in the Kletteand Kortum model
	Главное отличие от базовой модели заключается в двух пунктах. Во-первых, инновации могут вводить как новички, так и действующие фирмы. Для внедрения инноваций компании объединяют имеющиеся у них знания, накопленные с течением времени и благодаря усилиям ученых, в соответствии с производственной функцией Кобба–Дугласа. Во-вторых, фирмы представляют собой множество продуктовых линеек (product line), или производственных линий (production unit). Если фирма успешно внедряет инновацию, она расширяет множество своих продуктовых линеек. Если конкуренты вытеснили фирму из всех ее продуктовых линеек, она уходит с рынка.
	E. Brynjolfsson с соавторами в работе [25] оценивают неучтенный вклад в общую факторную производительность дополнительных инвестиций на внедрение технологий широкого назначения, связанных с инвестициями в НИОКР в целом, с компьютерным оборудованием, программным обеспечением и искусственным интеллектом. Для этого они выводят выражение из модифицированной неоклассической производственной функции, где недооцененная часть общей факторной производительности задается как функция темпов роста выпуска, объема и теневой стоимости капитала, накопившегося из дополнительных инвестиций на внедрение технологии широкого назначения. Для оценки объема и теневой стоимости недоучтенного капитала авторы опирались на теорию q-Тобина. Идея заключалась в том, что разница между рыночной стоимостью фирмы и наблюдаемыми инвестициями отражает инвестиции на внедрение технологии широкого назначения. Так, фирма, проводящая компьютеризацию, должна пропорционально инвестировать в два актива: компьютерное оборудование и дополнительное обучение сотрудников. Если предположить, что рынки активов и ценных бумаг правильно оценивают стоимость фирмы, то для фирмы рыночная цена инвестиций в компьютерное оборудование будет выше заместительной стоимости оборудования на стоимость будущих потоков от дополнительного обучения. Превышение рыночной стоимости фирмы над балансовой означает, что коэффициент Тобина
	Шумпетерианские модели могут объяснить снижение темпов роста выпуска в результате положительного шока, вызванного изобретением технологии широкого назначения. Авторы работы [24] предлагают шумпетерианскую модель, в которой новая технология широкого назначения требует нового набора промежуточных товаров. В экономике должно быть изобретено достаточное количество промежуточных товаров, прежде чем фирмам будет выгодно отказаться от предыдущей технологии. В период между открытием новой технологии широкого назначения и ее окончательным внедрением национальный доход будет падать, поскольку ресурсы изымаются из производства и направляются на НИОКР для создания новых промежуточных товаров. Долгосрочная динамика в модели циклична: в первой фазе цикла выпуск и производительность растут медленно или снижаются, во второй фазе эти показатели растут. Согласно предсказаниям модели распространение новой технологии широкого назначения усиливает динамизм, так как она стимулирует инновации и созидательное разрушение во всех секторах экономики.
	В статье [25] утверждается, что реализация потенциала технологий широкого назначения требует дополнительных инвестиций на внедрение: фирмы должны модифицировать бизнес-процессы, накопить управленческий опыт, провести переобучение работников. Эти дополнительные инвестиции часто плохо поддаются оценке в национальных счетах, что приводит к недооценке роста общей факторной производительности в первые годы внедрения технологии широкого назначения. Впоследствии рост общей факторной производительности будет завышен, поскольку потоки капитальных услуг от недооцененных инвестиций на внедрение технологии широкого назначения будут генерировать измеримый выпуск. Для описания этого явления авторы вводят понятие J-кривой производительности (Productivity J-Curve).
	выше единицы. На основе коэффициента Тобина можно оценить объем капитала, составленного из инвестиций на внедрение новой технологии широкого назначения, а значит, скорректированный показатель общей факторной производительности. Согласно количественным оценкам, для программного обеспечения скорректированный показатель общей факторной производительности на 11,3 % выше, чем официальные показатели в конце 2004 г., и на 15,9 % выше, чем официальные показатели в конце 2017 г. Тот же эффект от затрат на внедрение искусственного интеллекта оказался небольшим, но растущим.
	Одно из объяснений замедления динамизма связано со снижением темпов роста численности населения. Так, в статье [28] долгосрочное снижение числа новых фирм в США связывается с замедлением темпов роста предложения рабочей силы с 1970-х гг. вследствие демографических причин. Согласно количественным оценкам авторы исследования [29] замедление бизнес-динамизма объясняют прошедшим периодом беби-бума. В 1960–1970-х гг., с притоком беби-бумеров на рынок труда, появилось множество новых фирм, воспользовавшихся повышенным предложением рабочей силы. Многие из них продолжили свою деятельность, что отразилось на текущих показателях входа и выхода фирм. Когда в 1990-х гг. и начале XXI в. рост рабочей силы замедлился, существующие фирмы легко поглощали новое малочисленное поколение работников. В результате потребность в создании новых фирм снизилась, что привело к уменьшению числа новых предприятий и увеличению их среднего возраста. Поскольку старые фирмы, как правило, крупнее и реже покидают рынок, это способствовало концентрации занятости в крупных старых фирмах и снижению уровня выхода.
	Снижение динамизмаи замедление экономического роста
	Ряд авторов связывает замедление темпов экономического роста со снижением динамизма (business dynamism). Динамизм подразумевает способность экономики к обновлению и адаптации через процесс «созидательного разрушения», когда менее эффективные компании вытесняются более эффективными новыми или существующими фирмами. Этот процесс связан с перемещением работников в более эффективные фирмы и созданием рабочих мест с более высокой оплатой труда.
	Перемещение труда и капитала из менее производительных фирм в более производительные является одним из механизмов повышения общей факторной производительности. Когда предприятия с низкой производительностью закрываются или сокращают свои объемы и заменяются компаниями с высокой производительностью, это приводит к тому, что факторы производства могут быть использованы более эффективно. Если этот процесс замедляется, факторы производства остаются в фирмах с низкой производительностью, что препятствует росту общей факторной производительности.
	Усиление рыночной власти как причина снижения динамизма
	Два последних десятилетия наблюдается снижение динамизма в экономике США и других развитых стран, что проявляется в уменьшении числа новых бизнесов, замедлении перераспределения рабочих мест и сокращении доли труда в выпуске. При этом снижение динамизма происходит на фоне роста концентрации рынка, прибыли и наценок. В работе [26] показано, что коэффициент входа новых фирм на рынок в США снижается уже более 30 лет, что влияет на возрастное распределение компаний. Авторы исследования [27] обнаружили, что темпы перераспределения рабочих мест между фирмами снизились во всех секторах экономики США с 2000 г. Хотя данные и показывают замедление оборота рабочих мест и фирм, не существует консенсуса о его причинах.
	Одновременно с замедлением экономического роста наблюдается увеличение рыночной власти, что выражается в способности компаний
	устанавливать цены выше предельных издержек, а значит, приводит к росту прибыли и наценок (markup). В работе [30] на основе данных о фирмах в США с 1955 г. обнаружено, чтос 1980 г. превышение средней наценки над предельными издержками выросло с 21 до 61 %. Рост происходил за счет верхнего хвоста распределения наценок фирм, причем медиана осталась неизменной. Таким образом, доля рынка перераспределялась от фирм с низкой наценкой к фирмам с высокой наценкой. На основе данных о фирмах из 20 стран в исследовании [31] обнаружено, что за период 2000–2015 гг. наценки выросли на 6 %, причем прирост был сильнее в секторе услуг и в странах с развитой экономикой. Рост произошел за счет верхнего дециля распределения наценок, состоящего из крупных и малых компаний, т. е. между размером компании и наценками существовала зависимость в форме буквы U.
	В статье [35] движущей силой современных тенденций названо снижение издержек расширения продуктовых линеек компании, которое произошло из-за распространения информационных технологий. Чем авторы обосновывают потенциальную связь между распространением ИТ и новыми эмпирическими фактами? Во-первых, снижение цен на ИТ-товары резко ускорилось в 1995–2005 гг., что совпало с кратковременным увеличением темпов роста остаточной производительности. Во-вторых, более высокие темпы роста производительности в 1995–2005 гг. и их снижение в последующие годы ложатся на динамику этого показателя в разбивке по отраслям. Авторы проанализировали динамику темпов остаточной производительности в зависимости от интенсивности использования ИТ. В секторах, разрабатывающих ИТ (IT producing), создаются компьютеры и электроника, проектируются компьютерные системы. Другие сектора делятся на активно использующие ИТ (IT intensive) и остальные – в зависимости от отношения средней стоимости их ИТ-капитала к общей добавленной стоимости. Авторы отметили более высокие темпы роста в секторах, занимающихся производством ИТ, во второй половине 1990-х гг. и в секторах, интенсивно использующих ИТ, в начале 2000-х гг. При этом в остальных секторах такого же ускорения роста не наблюдалось. Кроме того, для секторов, интенсивно использующих ИТ, отмечалось замедление роста остаточной производительности с середины 2000-х гг. В-третьих, доля труда в выпуске снижается во всех секторах экономики, но особенно сильно это снижение выражено в секторах, занимающихся производством ИТ или активно их использующих. В-четвертых, более крупные фирмы инвестируют бо́льшую долю своей выручкив ИТ [36].
	Ряд авторов трактует рост рыночной власти на основе шумпетерианских моделей. Механизм, объясняющий рост рыночной власти в этом классе моделей, заключается в снижении способности отстающих фирм догонять лидеров за счет инноваций.
	В работе [32] показано, что качество патентов небольших компаний резко снизилось с 2000 г., после бума 1990-х гг. Для оценки качества патентов автор определял их рыночную стоимость, используя разницу в ценах акций фирм до и после публикации патентов согласно подходу, предложенному в исследовании [33], где приведена модификация шумпетерианской модели поэтапных инноваций [34], в которой фирмы-последователи имеют «преимущество отсталости», позволяющее им легче вводить более радикальные и разрушительные идеи по сравнению с лидерами. Снижение шансов на лидерство заставляет фирму-последователя уменьшать инвестиции в НИОКР. Фирма-лидер, сталкиваясь с более низкой вероятностью быть обойденной, больше инвестирует в НИОКР, чтобы укрепить свои позиции. В результате технологический разрыв между лидером и последователем увеличивается, что повышает рыночную долю и наценки лидеров, а также концентрацию выручки и прибыли.
	Для количественного анализа авторы используют модификацию модели эндогенного роста, предложенной в работе [23]. Фирмыв модифицированной модели являются гетерогенными по двум признакам. Первый – это качество продукции, которое различается в разных продуктовых линейках фирмы и улучшается эндогенно за счет инноваций и созидательного разрушения. Второй признак – эффективность процессов, которая не зависит от времени, различается между фирмами и является общей для всех продуктовых линеек отдельно взятой фирмы. Гетерогенность в эффективности процессов проистекает из различий в организационном капитале фирм – совокупности знаний, процессов и систем, на которые опираются компании в организации своей деятельности.
	P. Aghion с соавторами отмечают, что распространение ИТ в 1990-е гг. облегчило расширение высокоэффективных компаний, таких как Microsoft и Amazon [35]. Информационные технологии могут сокращать накладные расходы за счет автоматизации рутинных задач, более эффективного управления запасами и цепочками поставок, благодаря электронным коммуникации и документообороту, масштабируемости и анализу данных для принятия решений. Распространение ИТ моделируется как снижение накладных расходов (overhead cost), облегчающее освоение новых продуктовых линеек. Параметр накладных расходов был откалиброван в соответствии со снижением относительных цен на ИТ-товары в 1996–2005 гг.
	Увеличение роли нематериальных активов, таких как программные продукты, алгоритмы и модели машинного обучения, также может объяснять увеличение рыночной концентрации.
	Во-первых, усиление значения нематериальных активов в производстве и укрепление их правовой охраны приводят к снижению скорости распространения знаний. Без защиты интеллектуальной собственности фирмы не были бы заинтересованы в инвестировании в инновации, поэтому вполне ожидаемо, что компании, работающие на основе нематериальных активов, будут стремиться к активной защите своей интеллектуальной собственности для сохранения конкурентного преимущества. Кроме того, данные, используемые для принятия решений и машинного обучения, представляют собой уникальный ресурс. Большие данные обладают сетевым эффектом: чем больше данных у фирмы, тем больше она знает о своих клиентах и тем лучше может их обслуживать. Преимущества в обслуживании привлекают больше клиентов, что генерирует еще больше данных и позволяет совершенствовать обслуживание. Таким образом, существующие крупные фирмы оказываются в более выгодном положении по сравнению с фирмами-новичками. Так, в работе [37] показано, что данные без возможности свободного использования (proprietary data) являются важным предиктором объемов венчурного финансирования, которые получают стартапы в сфере ИИ.
	Расширение высокоэффективных фирм вызывает временный всплеск роста совокупной производительности в модельной экономике по двум причинам. Во-первых, высокоэффективные фирмы внедряют инновациии повышают качество продукции, чтобы захватить больше продуктовых линеек. Во-вторых, появление высокоэффективных фирм на большем числе рынков улучшает эффективность процессов в экономике в целом. Высокоэффективные фирмы могут устанавливать более высокие наценки по сравнениюс низкоэффективными фирмами при одинаковом качестве продукции. Из-за относительно более высоких наценок высокоэффективные фирмы характеризуются более низкой долей труда. В результате расширение продуктовых линеек высокоэффективных фирм приводит к росту средней наценки и снижению доли труда в выпуске. Несмотря на увеличение средних наценок в экономике в целом, наценки некоторых фирм могут снижаться из-за конкуренции с высокоэффективными фирмами. Расширение высокоэффективных фирм в новых продуктовых линейках снижает стимулы к инновациям, так как монопольная рентаот инноваций сокращается из-за конкуренции с высокоэффективными фирмами, уже действующими на продуктовой линейке. В результате фирмы сокращают интенсивность инноваций, что может перевесить положительное влияние снижения накладных расходов. Таким образом, если в краткосрочной перспективе распространение ИТ вызывает увеличение темпов экономического роста, то в долгосрочной перспективе оно может его замедлить.
	Во-вторых, нематериальные активы, такие как программное обеспечение и патенты, имеют низкие предельные издержки и относительно высокие постоянные издержки, потому что их создание требует значительных первоначальных затрат, но после этого их можно тиражировать или использовать многократно почти без дополнительных расходов. Например, разработка программного обеспечения требует значительных ресурсов, но после его создания затраты на копирование и распространение минимальны.
	В статье-продолжении [39] авторы показывают результаты прикладного исследования, проведенного на основе расширенной модели, пригодной для количественного анализа, в частности для анализа переходных траекторий. Модель была откалибрована исходя из предположения, что в 1980 г. экономика США находилась в устойчивом равновесии. Затем на ее основе были построены переходные траектории для сценариев, в которых экономика подвергается одному из четырех шоков. Рассматриваемые шоки включали корпоративное налогообложение, субсидирование НИОКР государством, уровень издержек входа и распространение знаний. Сгенерированные траектории сравнивались с фактическими данными, чтобы понять, какой канал влияния лучше всего способен объяснить наблюдаемые эмпирические тренды в экономике США. Авторы сделали два количественных расчета. В первом случае они симулировали шоки по отдельности, а во втором – все вместе. Оба набора симуляций показывают, что замедление распространения знаний является основным каналом в модельной экономике, объясняющим все наблюдаемые тенденции.
	В исследовании [38] рост концентрациии снижение динамизма связывают с замедлением распространения знаний (knowledge diffusion). В работе представлены эмпирические факты для экономики США и их сопоставление с выводами из шумпетерианской модели с поэтапными инновациями, в которой фирмы-последователи постепенно совершенствуют качество продукта для сокращения технологического разрыва с лидером, а не вводят радикальную инновацию, полностью разрушающую ренту от предыдущей технологии. Авторы включают в модель экзогенную вероятность сокращения технологического разрыва между лидерамии последователями, которая является упрощенным представлением механизма обучения отстающих фирм у лидеров. Высокая вероятность сокращения технологического разрыва выгодна для отстающих фирм, но увеличивает конкуренцию и издержки для лидеров. Наценка фирмы-лидера задается эндогеннои зависит от технологического разрыва между лидером и последователем. Результаты авторов показывают, что замедление распространения знаний воспроизводит рост концентрациии совокупной наценки, а также снижение доли оплаты труда в выпуске, что объясняется увеличением доли секторов с большим технологическим разрывом между фирмами. Однако предложенная авторами стилизованная модель не смогла полностью описать новые эмпирические факты. Так, отсутствие свободного входа на рынок в модели не позволяет проанализировать феномен старения фирм.
	В работе [40] предложена гипотеза, согласно которой снижение темпов экономического роста и увеличение рыночной концентрации можно объяснить увеличением роли нематериальных активов, таких как программное обеспечение, и их особенностями. Во-первых, как было сказано, нематериальные активы связаны с низкими предельными издержкамии относительно высокими постоянными издержками, что дает фирмам с высокой долей нематериальных активов конкурентное преимущество, препятствуя входу новых фирм на рынок. Во-вторых, фирмы используют нематериальные активы с разной эффективностью. Как показано в исследованиях [41; 42], эффективность использования информационных технологий зависит от менеджмента. Влияние нематериальных активов на экономический рост зависит от того, насколько широко они распространены среди компаний. Значительное распространение нематериальных активов может способствовать экономическому росту, поскольку после того, как фиксированные издержки на их создание понесены, товары можно производить с очень низкими предельными издержками, что увеличивает ренту и, следовательно, стимулирует инновации. Однако неравномерное распространение нематериальных активов повышает уровень инноваций только для компаний с высоким уровнем нематериальных активов, в то время как другим компаниям становится труднее выходить на новые рынки, что снижает темпы экономического роста. Для теоретического анализа авторы предложили модификацию модели [23]. В модели нематериальные активы включены в производственную функцию. Фирмы могут снижать предельные издержки, инвестируя фиксированные суммы в нематериальные активы, и различаются по эффективности их использования. В стандартной модели Klette и Kortum фирма, разработавшая более качественную версию товара, становится его единственным производителем. Нематериальные активы изменяют этот результат, поскольку фирмы с высоким уровнем таких активов могут производить товары с более низкими издержками и продавать их по более низким ценам. Это создает барьеры для новых фирм, поскольку только значительное улучшение качества может компенсировать разницу в издержках. Таким образом, компании с высоким уровнем нематериальных активов могут препятствовать входу на рынок новых фирм.
	Потенциал ИИдля экономического роста
	Несмотря на отсутствие значимого положительного влияния на экономический рост, оптимизм в отношении ИТ и ИИ не иссякает. В первую очередь он связан с развитием искусственного интеллекта, в частности его практического применения – машинного обучения.
	Искусственный интеллект может дополнять труд человека, увеличивая его производительность. В работе [43] утверждается, что ИИ может настолько сильно повысить производительность труда, что люди будут меньше работать и получать при этом больше доходов. В исследовании [44] изучается влияние генеративного ИИ на стоимость компаний. Авторы оценивают, насколько задачи, выполняемые сотрудниками различных профессий, могут быть автоматизированы или улучшены с помощью ИИ. Затем они рассчитывают показатель подверженности фирм ИИ на основе состава сотрудников и возможности автоматизации задач для их профессии. Согласно полученным результатам, фирмы с более высокой подверженностью ИИ ежедневно получали дополнительную прибыль в размере 0,4 % после выхода ChatGPT. Авторы статьи [45] оценивают влияние ИИ на производительность немецких фирм с помощью инструментальных переменных для применения ИИ: частота использования искусственного интеллекта на уровне отрасли, расходы на инновации в предыдущие периоды на одного сотрудника, сопротивление сотрудников внедрению новых технологий. Так, компании, внедряющие технологии искусственного интеллекта, сообщают о росте продаж на 4,4 % в расчете на одного работника. Исследование [46] показало, что использование GPT-4 увеличивает производительность консультантов на 12,2 % и скорость выполнения задач – на 25,1 %, повышает качество результатов на 40 % с наибольшими улучшениями у сотрудников с низкой исходной продуктивностью (рост на 43 %). Однако при задачах за пределами возможностей ИИ производительность падала, причем ученые выявили два подхода к взаимодействию с ИИ: делегирование задач («Кентавры») и полная интеграция («Киборги»). В работе [47] показано, что внедрение генеративного ИИ в качестве помощника для специалистов службы поддержки клиентов увеличило их производительность на 14 %, особенно среди новичков и низкоквалифицированных работников (рост на 34 %), но практическине повлияло на опытных сотрудников. Кроме того, ИИ повысил удовлетворенность клиентов, улучшил удержание сотрудников и способствовал обучению на рабочем месте.
	Некоторые ученые высказывают мнение, что потенциально ИИ может значительно ускорить процесс инноваций.
	Во-первых, как и в случае с другими профессиями, ИИ может дополнять труд исследователей. В работе [48] описывается около 25 потенциальных применений для ИИ, включая генерацию идей, написание статей, программирование и математические выкладки. Авторы статьи [49] обнаружили, что внедрение ИИ в немецких компаниях увеличивает вероятность внедрения нового продукта или процесса примерно на 8 %. В исследовании [50] предложен новый показатель инвестиций компаний в ИИ, построенный на основе текстового анализа резюме сотрудников. Авторы рассчитали показатель, определяя степень корреляции указанных в резюме навыков с искусственным интеллектом и тремя его основными подобластями: машинным обучением, обработкой естественного языка и компьютерным зрением – на основе их совместного упоминания в требованиях к вакансиям. Результаты показывают, что инвестиции в ИИ приводят к росту продаж, занятости и рыночной оценки компаний главным образом за счет увеличения продуктовых инноваций, причем этот рост сосредоточен среди крупных фирм и связан с их повышенной концентрацией в отрасли.
	ИИ может внести вклад в увеличение темпов экономического роста за счет более эффективного распределения ресурсов. К примеру, нейросети, разработанные командой Google DeepMind, оптимизировали потребление энергии в дата-центре, снижая затраты на охлаждение на 40 % по сравнению с результатами, достигнутыми человеческими экспертами [4]. Другой способ снижения напрасной траты ресурсов – более точное предсказание погодыи других климатических явлений. Модель для предсказания погоды GraphCast с использованием графовых нейронных сетей обеспечивает более точные и быстрые прогнозы по сравнению с традиционными методами. Более точные предсказания могут повысить готовность к экстремальным погодным явлениям и снизить потери времени и ресурсов в производственных процессах, способствуя росту общей факторной производительности, например оптимизировать посевные и уборочные работы в сельском хозяйстве, улучшить управление возобновляемыми источниками энергии, повысить эффективность управления цепочками поставок за счет снижения рисков, связанных с неблагоприятными погодными условиями.
	Во-вторых, ИТ и ИИ способствуют более быстрому и эффективному обмену идеямии их комбинированию. Такие платформы, как GitHub, и научные репозитории позволяют разработчикам и исследователям со всего мира обмениваться кодом, данными и исследованиями.
	В-третьих, искусственный интеллект потенциально может ускорить труд исследователей, занятых перебором различных комбинаций идей. Так, основной вывод из модели рекомбинации идей [51], в которой каждая новая идея получается комбинацией старых, говорит о том, что предел экономического роста лежит не столько в нашей способности придумывать новые идеи, сколько в способности перерабатывать обилие новых идей в пригодную для использования форму. Если часть проблемы снижающегося темпа инноваций заключается в том, чтобы справиться с большим количеством способов комбинирования старых идей, растущим по мере накопления инноваций, то технологии, подобные глубокому обучению, могут помочь в этом.
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Эмпирические факты, наблюдаемые в настоящее время в развитых экономиках, не внушают оптимизма в отношении влияния ИТи ИИ на экономику. В США и других развитых странах с середины 2000-х гг. фиксируется снижение темпов экономического роста. Одновременно с этим растут совокупные инвестиции в НИОКР, однако их эффективность, судя по всему, снижается. Кроме того, замедление темпов экономического роста происходит одновременно с ростом концентрации и наценок, уменьшением доли труда в выпуске и замедлением динамизма развития бизнеса, что выражается в снижении коэффициентов входа и выхода новых фирм и интенсивности перераспределения работников между фирмами.
	В качестве примера использования ИИ для поиска полезных комбинаций идей можно привести GNoME (Graph Neural Network for Materials Exploration) – модель глубокого обучения от Google DeepMind, разработанную для ускорения открытия новых материалов путем анализа их свойств на основе графовых нейронных сетей. Она может значительно увеличить скорость инноваций и способствовать экономическому росту, упрощая создание передовых материалов для использования в энергетике, медицине и промышленности. Другой пример – стартап Atomwise, разрабатывающий новую технологию выявления потенциальных кандидатов в лекарственные препараты и инсектициды с помощью нейронных сетей для прогнозирования биоактивности молекул-кандидатов. Однако разработанная Atomwise технология пока находится на ранней стадии: ее первые результаты кажутся многообещающими, но на рынке еще не появилось ни одного нового лекарства, созданного благодаря этому подходу.
	Существует несколько гипотез относительно того, почему мы наблюдаем не увеличение,а снижение темпов экономического роста, несмотря на увеличение инвестиций в НИОКР и декларируемый потенциал новых технологий.
	Во-первых, оптимизм в отношении ИТи ИИ действительно может быть преждевременным. В экономической истории можно найти примеры технологий, которые не оправдали своих ожиданий.
	Второе объяснение заключается в неправильном измерении темпов экономического роста. Однако исследования, выполненныес использованием различной методологии, данную гипотезу опровергают. Кроме того, если вклад в процесс создания ИТ занижен, то это же было верно в период 1995–2005 гг., когда темпы роста не были столь же низкими.
	Третье объяснение состоит в том, что, хотя ИТ и ИИ уже могут обеспечивать более высокие темпы экономического роста, их наиболее распространенные приложения, например контекстная реклама и финансовые услуги, перераспределяют ренту, а не ведут к росту предельной производительности труда.
	Таким образом, если причина замедления экономического роста заключается в том, что новые идеи становится все сложнее найти [52], то участие ИИ в производстве идей может ускорить процесс инноваций.
	Большое значение нематериальных активов в эпоху распространения ИТ также может способствовать снижению динамизма из-за их особенностей. Во-первых, возрастание роли нематериальных активов естественным образом приводит к усилению их охраны, что влечет замедление распространения знаний. В исследовании [39] показано, что замедление распространения знаний, упрощенно моделируемое как снижение вероятности сокращения технологического разрыва между лидером и последователем, может объяснить динамику экономического роста и показателей рыночной власти. Во-вторых, нематериальные активы, такие как программное обеспечение, требуют больших первоначальных вложений, после чего они могут быть растиражированы с крайне низкими расходами. Это означает, что в структуре издержек увеличивается доля фиксированных и снижается доля переменных. В работе [40] показано, что, с одной стороны, это изменение в структуре издержек приводит к увеличению стимулов к инновациям у фирм, способных эффективно использовать нематериальные активы, а с другой – необходимость первоначальных крупных инвестиций затрудняет вход на рынок для новых фирм.
	Четвертая гипотеза не отрицает технологического оптимизма и связывает отсутствие ощутимого положительного влияния информационных технологий и искусственного интеллекта с необходимостью выстраивания инфраструктуры и приспособления к новым технологиям. ИТ и ИИ удовлетворяют всем трем критериям технологии широкого назначения, предложенным T. Bresnahan и M. Trajtenberg [12]. Вполне вероятно, что замедление экономического роста является общим явлением для многих технологий широкого назначения. Так, замедление экономического роста происходило и в эпоху электрификации, в первой половине XX в. Исследователи связывают это явление с необходимостью дополнительных инвестиций для внедрения и полноценной реализации всех выгод новой технологии. При этом изъятие ресурсов на внедрение любой новой технологии широкого назначения приводит к замедлению темпов экономического роста.
	Несмотря на не самые обнадеживающие эмпирические факты, есть поводы для технологического оптимизма в отношении информационных технологий. Во-первых, если гипотеза об отсутствии экономического роста из-за издержек на внедрение новой технологии широкого назначения верна, то по завершении этого периода проявится положительный эффект от информационных технологий на экономический рост. Во-вторых, большие надежды возлагаются на расширение использования искусственного интеллекта, тесно связанного с распространением ИТ. Так, согласно ряду исследований, внедрение ИИ увеличивает производительность работников и фирм. Искусственный интеллект может потенциально ускорить процесс инноваций благодаря более быстрому и эффективному обмену идеямии их комбинированию.
	Ряд исследований объясняет относительно низкие темпы экономического роста снижением динамизма, тесно связанного с «созидательным разрушением». Предлагаются объяснения, основанные на шумпетерианских моделях. В целом этот класс моделей в качестве причины роста рыночной власти указывает снижение возможностей для новых фирм догнать лидеров за счет инноваций. Так, в работе [35] снижение организационных издержек благодаря распространению ИТ привело к расширению продуктовых линеек высокоэффективных компаний. Если в краткосрочной перспективе экспансия высокоэффективных фирм на новые рынки приводит к экономическому росту, то в долгосрочной перспективе она может его замедлить из-за снижения стимулов к инновациям вследствие слишком большого технологического разрыва.
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